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Warnung

Lesen Sie diese Montage- und Betriebsanleitung vor
der Montage. Montage und Betrieb missen nach den
ortlichen Vorschriften und den anerkannten Regeln

der Technik erfolgen.

1. Verwendete Symbole

Warnung

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann
zu Personenschéaden fihren.

Warnung

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann
zum elektrischen Schlag fiihren, der schwere Perso-
nenschaden oder den Tod zur Folge haben kann.

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann

Fehlfunktionen oder Sachschaden zur Folge haben.
Hinweise oder Anweisungen, die die Arbeit erleich-
INWeS | tern und einen sicheren Betrieb gewabhrleisten.
2. Produkteinfithrung
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TMO5 3232 1012 - TMO5 3233 1012

Abb. 1 Control MPC

Die Grundfos Control MPC wird zur Steuerung und Uberwachung
von Druckerh6hungsanlagen und Systemen mit Umwalzpumpen

eingesetzt.

Die Control MPC besteht aus einem Schaltschrank mit eingebau-
tem Steuergerat CU 352.

Der Schaltschrank ist fertig verdrahtet und enthalt alle erforderli-

chen Komponenten wie Hauptschalter, Schiitze und E/A-Module.

Bei Pumpensystemen mit externen Frequenzumrichtern kdnnen
die Frequenzumrichter im Schaltschrank mit eingebaut werden.
Je nach BaugréfRe ist der Schaltschrank fir die Wandmontage
oder Bodenaufstellung vorgesehen.



3. Verwendungszweck

Die Control MPC ist fiir die Regelung und Uberwachung von
Pumpen in folgenden Anwendungen bestimmt:

« Druckerhdhung

* Umwalzung in Heizungs-, Kihl- und Klimaanlagen.

3.1 Pumpen

Die Control MPC ist zur Regelung und Uberwachung von Anla-
gen bestimmt, in denen folgende Pumpen eingesetzt werden:
* CR(E), CRI(E), CRN(E), CRIE

* NB(E), NBG(E)

* NK(E), NKG(E)

- TP

« TPE Series 1000

« TPE Series 2000

« HS

« SP

* MAGNA, UPE Series 2000.

—— Die Hauptpumpen einer Anlage mussen vom selben

Typ sein und dieselbe Leistung besitzen.

3.2 Steuervarianten

Die Steuerungen Control MPC lassen sich entsprechend der
Steuervariante in 4 Gruppen einteilen:

4. Produktidentifikation

4.1 Typenschild
Das Typenschild ist am Schaltschrank angebracht.

Type: (1)
Model: (2)
Serial No.: (3)
Mains supply: @
I @A Tame! @ °C
P U,
No. kW Vv
Fixed speed pumps: @ @
E-pumps: @ @
Pilot Pump: @ @
Order No.:
Options: @
@ @
P @
Weight: kg

TR T
c € @ Made in

o

96778609
TMO03 9956 4707

Steuervari- . GRUNDFOS 2\
Beschreibung
ante
£ 2 bis 6 Pumpen mit integriertem Frequenzumrich- Abb. 2 Typenschild
ter (0,37 - 22 kW)
EC 2 bis 6 jeweils an einen eigenen Grundfos CUE- Pos. Beschreibung
Frequenzumrichter angeschlossene Pumpen -
- - 1 Typenbezeichnung
Serie 2000 2 bis 6 Pumpen der Baureihe MAGNA, UPE oder
TPE Serie 2000 2 Modell
2 bis 6 zusammen an einen externen Grundfos 3 Seriennummer
CUE-Frequenzumrichter angeschlossene Pum- 4 Versorgungsspannung
-F .
pen. Die Pumpen werden abwechselnd drehzahl- 5 Nennstrom [A]
ger.egelt. 6 Maximal zulassige Umgebungstemperatur [°C]
S 2 bis 6 ungeregelte Pumpen 7 Anzahl der ungeregelten Pumpen
Siehe auch Abschnitt 5. Ubersicht tiber die Steuervarianten. 8 Motorleistung der ungeregelten Pumpen [kW]
In der Control MPC sind Steuerprogramme fir die Anwendungen 9 Bemessungsspannung der ungeregelten Pumpen [V]
Druckerhéhung, Heizung und Kihlung hinterlegt. - -
10  Anzahl der Pumpen mit Frequenzumrichter
1" Motorleistung der Pumpen mit Frequenzumrichter [kW]
12 Bemessungsspannung der Pumpen mit Frequenzum-

richter [V]

13  Anzahl der Pilotpumpen

14 Motorleistung der Pilotpumpen [kW]

15  Bemessungsspannung der Pilotpumpen [V]

16  Auftragsnummer

17-22 Optionen

23  Schutzart

24  Gewicht [kg]

25  CE-Kennzeichen

26  Ursprungsland

Deutsch (DE)
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4.2 Softwareaufkleber

Der Softwareaufkleber befindet sich auf der Riickseite des Steu-
ergerats CU 352.

s

1. Control MPC 3. Hydro MPC V)
@ @ GRUNDFOS 2\
2. C-MPC options | 4. H-MPC options | 5. Pump data
@ O] ®

CONFIGURATION STEPS - PLEASE FOLLOW THE NUMBERS

96586126

Abb. 3 Softwareaufkleber

TMO3 1742 3105

Pos.

Beschreibung

Control MPC - GSC-Dateinummer

Optionen Control MPC - GSC-Dateinummern

Hydro MPC - GSC-Dateinummer *

Optionen Hydro MPC - GSC-Dateinummern *

gl |wW[IN|-

Pumpendaten - GSC-Dateinummern **

*

Gilt nur fir Druckerh6hungsanlagen.

** Gilt nur fur CR-, CRI-, CRE- und CRIE-Pumpen.

Hinweis

Eine gsc-Datei (Grundfos Standard Configuration) ist
die Datei mit den Konfigurationsdaten.



4.3 Typenschliissel

Beispiel Control MPC -E

Baureihe

Steuervariante

E: Alle Pumpen mit integriertem Frequenzumrichter (0,37 - 22 kW)

EC: Alle Pumpen jeweils mit eigenem externem Grundfos CUE-Frequenzumrichter

F: Alle Pumpen zusammen an einen Grundfos CUE-Frequenzumrichter ange-
schlossen

S: Ungeregelte Pumpen (EIN/AUS-Steuerung)

Anzahl der Pumpen mit Frequenzumrichter

2x 4 E

Motorleistung der Pumpen mit Frequenzumrichter [kW]

Einschaltart der Pumpen mit Frequenzumrichter
E: Elektronischer Sanftanlauf (Pumpen mit integriertem Frequenzumrichter)

ESS: Elektronischer Sanftanlauf (an einen externen Grundfos CUE-Frequenzumrichter ange-

schlossene Pumpen)

Anzahl der ungeregelten Pumpen

Motorleistung der ungeregelten Pumpen [kW]

Einschaltart der ungeregelten Pumpen
DOL: Direktanlauf
SD: Stern-Dreieck-Anlauf

Versorgungsspannung, Frequenz

3 x380-415V, 50/60 Hz, PE

Deutsch (DE)
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5. Ubersicht iiber die Steuervarianten

Die nachfolgend aufgefiihrten Beispiele gelten fir Druckerh6hungsanlagen.

Druckerhéhungsanlagen mit dreh-
zahlgeregelten Pumpen

Druckerh6hungsanlagen mit an einen
externen CUE-Frequenzumrichter
angeschlossenen Pumpen

Druckerh6hungsanlagen mit ungere-
gelten Pumpen

Control MPC-E/-EC

Control MPC-F

Control MPC-S

E: Control MPC mit drei E-Pumpen.
EC: Control MPC mit drei Pumpen,
die alle an einen eigenen externen

Grundfos CUE-Frequenzumrichter

angeschlossen sind.

TMO03 0993 0905

TMOO 7995 2296

Drei E-Pumpen in Betrieb.

TMOO 7996 2296

» Die Control MPC-E/EC liefert durch eine
kontinuierliche Drehzahlverstellung der
Pumpen immer einen konstanten Druck.

» Die Anlagenleistung wird durch
bedarfsabhangiges Ein-/Ausschalten der
erforderlichen Anzahl an Pumpen und
durch Parallelsteuerung der in Betrieb
befindlichen Pumpen geregelt.

» Die Umschaltung auf die jeweiligen Pum-
pen erfolgt automatisch und ist last-, zeit-
und stérungsabhangig.

» Alle in Betrieb befindlichen Pumpen lau-
fen mit gleicher Drehzahl.

+ Die Anzahl der in Betrieb befindlichen
Pumpen ist auch vom Energieverbrauch
der Pumpen abhangig. D.h. auch wenn
nur eine Pumpe erforderlich ware, laufen
zwei Pumpen mit niedriger Drehzahl,
wenn die beiden Pumpen zusammen
weniger Energie verbrauchen als die eine
mit hoher Drehzahl. Dazu muss der Diffe-
renzdruck entlang der Pumpe gemessen
werden. Zudem missen die Kennlinien-
daten der Pumpen in der Steuerung hin-
terlegt sein.

Control MPC mit drei Pumpen, die alle
zusammen an einen externen Grundfos
CUE-Frequenzumrichter angeschlos-
sen sind. Die Pumpen werden abwech-
selnd drehzahlgeregelt.

ofefe

TMO3 1265 1505

Eine an einen Grundfos CUE-Frequenz-
umrichter angeschlossene Pumpe in
Betrieb.

TMOO 7995 2296

Eine an einen Grundfos CUE-Frequenz-
umrichter angeschlossene Pumpe und
zwei ungeregelte Pumpen in Betrieb.

Hy

TMOO 7998 2296

» Die Control MPC-F liefert durch kontinu-
ierliche Drehzahlverstellung der gerade
Uber den externen Grundfos CUE-Fre-
quenzumrichter geregelten Pumpe immer
einen konstanten Druck. Die Pumpen
werden abwechselnd drehzahlgeregelt.

+ Zuerst lauft immer die gerade Uber den
externen Frequenzumrichter geregelte
Pumpe an. Wenn diese Pumpe den Druck
nicht aufrecht erhalten kann, schalten
sich eine oder beide ungegeregelte Pum-
pen ein.

» Die Umschaltung auf die jeweiligen Pum-
pen erfolgt automatisch und ist last-, zeit-
und stérungsabhangig.

Control MPC mit drei ungeregelten Pum-
pen.
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Eine ungeregelte Pumpe in Betrieb.

o
HAus B
©
™
Hsoll 3
N
(=]
- O
} Y Y —

Q

Drei ungeregelte Pumpen in Betrieb.
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» Die Control MPC-S liefert durch Ein- und
Ausschalten der erforderlichen Anzahl an
Pumpen einen nahezu konstanten Druck.

» Der Betriebsbereich der Pumpen liegt
zwischen Hgg und Hags
(Ausschaltdruck).

» Die Umschaltung auf die jeweiligen Pum-
pen erfolgt automatisch und ist last-, zeit-
und stérungsabhangig.




Das nachfolgend aufgefiihrte Beispiel gilt fir Umwalzsysteme.

Control MPC Serie 2000

Control MPC mit drei E-Pumpen.

TMO04 0213 5107

o |

TMO04 0211 5107

o |

TMO04 0212 5107

Q

» Die Control MPC Serie 2000 liefert durch
eine kontinuierliche Drehzahlverstellung
der Pumpen immer einen konstanten
Druck.

» Die Anlagenleistung wird durch bedarfsab-
hangiges Ein-/Ausschalten der erforderli-
chen Anzahl an Pumpen und durch Paral-
lelsteuerung der in Betrieb befindlichen
Pumpen geregelt.

» Die Umschaltung auf die jeweiligen Pum-
pen erfolgt automatisch und ist last-, zeit-
und stérungsabhangig.

» Alle in Betrieb befindlichen Pumpen laufen

mit gleicher Drehzahl.

Die Anzahl der in Betrieb befindlichen

Pumpen ist auch vom Energieverbrauch

der Pumpen abhangig. D.h. auch wenn nur

eine Pumpe erforderlich ware, laufen zwei

Pumpen mit niedriger Drehzahl, wenn die

beiden Pumpen zusammen weniger Ener-

gie verbrauchen als die eine mit hoher

Drehzahl. Dazu muss der Differenzdruck

entlang der Pumpe gemessen werden.

Zudem missen die Kennliniendaten der

Pumpen in der Steuerung hinterlegt sein.

Deutsch (DE)
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6. Installation

Vor der Installation ist zu priifen, dass die Control MPC den
Bestellvorgaben entspricht und dass die Bauteile keine sichtba-
ren Beschadigungen aufweisen.

6.1 Montage

Die Control MPC muss zur Sicherstellung einer ausreichenden
Kihlung des Schaltschranks in einem gut bellifteten Raum instal-
liert werden.

Die an die Control MPC angeschlossenen Pumpen sind wie in
der Montage- und Betriebsanleitung der Pumpen beschrieben zu
installieren.

Die Control MPC eignet sich nicht fir die Aufstellung

Achtung | im Freien und darf keiner direkten Sonneneinstrah-

lung ausgesetzt werden.
6.2 Elektrischer Anschluss

Warnung

Der elektrische Anschluss darf nur von einer Elektro-
fachkraft in Ubereinstimmung mit den

ortlichen Vorschriften und unter Beachtung des zuge-
hérigen Schaltplans vorgenommen werden.

* Die Elektroinstallation der Control MPC muss der Schutzart
IP54 entsprechen.

» Es ist darauf zu achten, dass die Control MPC flr den
Anschluss an die vorhandene Spannungsversorgung geeignet
ist.

+ Es ist sicherzustellen, dass die Leitungsquerschnitte den
Angaben im Schaltplan entsprechen.

6.3 Inbetriebnahme

1. Die Spannungsversorgung einschalten.

2. Warten, bis die erste Bildschirmseite angezeigt wird.

3. Wenn die CU 352 zum ersten Mal eingeschaltet wird, fihrt ein
Inbetriebnahmeassistent den Bediener durch die grundlegen-
den Einstellarbeiten.

4. Den Anweisungen auf jeder Bildschirmseite folgen.

5. Nach Durchlaufen des Inbetriebnahmeassistenten im Meni
"Status" priifen, ob alle Pumpen auf die Betriebsart "Auto" ein-
gestellt sind.

6. Das Menu "Betrieb" aufrufen.

7. Die Betriebsart "Normal" wahlen und die Taste [ok] driicken.

8. Die Anlage ist jetzt betriebsbereit.

Grundfos kann Hydraulikdaten fur CR-, CRI-, CRE-
und CRIE-Pumpen in Form einer gsc-Datei bereit-
stellen. Die Datei kann direkt auf die CU 352 aufge-
spielt werden. Die elektrischen Daten zur Leistungs-

aufnahme miissen jedoch manuell eingegeben
werden.

Bei allen anderen Pumpentypen missen sowohl die
hydraulischen als auch die elektrischen Daten manu-
ell eingegeben werden. Siehe Abschnitt

8.7.39 Pumpenkennliniendaten (4.3.19).

7. Bedienfeld

Das Bedienfeld in der Schaltschranktiir besteht aus einem Dis-
play, mehreren Tasten und zwei Meldeleuchten. Das Bedienfeld
erméglicht die manuelle Einstellung und Anderung der Leistungs-
parameter der Anlage.

CU 352 2
—3
5
——4

i

7
——8
9
~ 10

GRUNDFOS ¥\
11

e

TMO05 3043 0812

o—e

Abb. 4 Bedienfeld

Pos. Beschreibung

1 Display

2 Pfeil nach rechts (Auswahl im Hauptmen)
3 Hilfe

4 Nach oben bewegen

5 Nach unten bewegen

6 Plus-Taste (Werte erhéhen)

7 Minus-Taste (Werte reduzieren)
8 Zurlck

9 Home-Taste

10 Bestatigungtaste

11 Meldeleuchte, Betrieb (griin)

12 Meldeleuchte, Stoérung (rot)

13 Helligkeit




7.1 Display

f U 4 20ar
5.0bar

Abb. 5 Bildschirmaufbau

7.1.1 Meniizeile
Die Menuzeile (A) ist in Abb. 5 dargestellt.
Die Steuerung verfiuigt Gber vier Hauptmenis:

Anzeigen des Anlagenstatus und des Status ein-

Status

zelner Pumpen
Betrieb Andern von Betriebsparametern, wie z.B. Sollwert
Alarm Alarmaufzeichnung fur die Stérungssuche
Einstellung Andern von Einstellungen

(optional passwortgeschiitzt)

7.1.2 Obere Zeile

Die obere Zeile (B) ist in Abb. 5 dargestellt. In der oberen Zeile

wird angezeigt:

+ die Bildschirmnummer und -tberschrift (links)

+ das ausgewahlte Menu (links)

+ bei einem Alarm das Symbol & (rechts)

* bei einer Warnung das Symbol A\ (rechts)

« das Symbol /4, falls die Grundsprache gewahlt wurde
(rechts).

7.1.3 Grafische Darstellung

Im Grafikteil des Displays (D) kénnen, je nachdem wo Sie sich in
der MenUstruktur befinden, ein Status, eine Stormeldung oder
andere Parameter dargestellt werden.

Im Grafikteil kénnen die gesamte Anlage oder ein Teil davon
sowie verschiedene Einstellungen angezeigt werden.

7.1.4 Rollbalken

Wenn nicht alle Elemente der Liste vollstdndig im Display ange-
zeigt werden kdnnen, erscheint rechts ein Rollbalken mit den
Symbolen 4] und [w/. Zum Auf- und Abbewegen innerhalb der
Liste die Auf- und Ab-Tasten auf dem Bedienfeld verwenden.

7.1.5 Untere Zeile

In der unteren Zeile (C) werden das Datum und die Uhrzeit ange-
zeigt.

7.2 Bedientasten und Meldeleuchten

Die Bedientasten (Pos. 2 bis 10 in Abb. 4) an der CU 352 sind nur
beleuchtet, wenn sie innerhalb des ausgewahlten Menupunkts
eine Funktion haben.

7.2.1 Pfeil nach rechts (Pos. 2)

Um innerhalb der Menustruktur zum nachsten Hauptmenu zu
wechseln, ist die Taste [>] zu driicken. Wenn Sie sich z.B. im
Mend "Einstellung" befinden, kdnnen Sie durch Driicken der
Taste [>] zum Men( "Status" wechseln.

7.2.2 Hilfe (Pos.3)

Ist die Taste beleuchtet, wird beim Driicken dieser Taste ein Hilfe-
text zum aktuellen Menipunkt angezeigt.

Die Hilfetexte werden mit der Taste € wieder ausgeblendet.

7.2.3 Nach Oben-/Unten-Tasten (Pos. 4 und 5)

Zum Auf- und Abbewegen innerhalb der Liste sind die Tasten [V ]
und [ A] auf dem Bedienfeld zu verwenden.

Der markierte Text kann mit der Taste [ok] ausgewahlit werden.

Ist ein Text markiert und wird die Taste [ A ] gedruckt, wird der dar-
Uberliegende Text ausgewahlt. Ist ein Text markiert und wird die
Taste [ v ] gedrilckt, wird der darunterliegende Text ausgewahlt.

Ist die unterste Zeile in der Liste markiert und wird die Taste [ V]
gedrickt, wird die oberste Zeile ausgewahit.

Ist die oberste Zeile in der Liste markiert und wird die Taste [A]
gedrickt, wird die unterste Zeile ausgewahlt.
7.2.4 Plus- und Minus-Taste (Pos. 6 und 7)

Zum Erhdhen oder Herabsetzen von Werten sind die Tasten [+]
und [-] zu verwenden. Der Wert wird durch Driicken der Taste [0k]
gespeichert.

7.2.5 Zuriick (Pos. 8)

Um innerhalb eines Menus zur vorherigen Bildschirmseite
zuriickzukehren, ist die Taste € zu driicken.

Wird nach einer Parameteréanderung die Taste € gedriickt, wird
der geanderte Wert nicht gespeichert. Siehe auch Abschnitt
7.2.7 OK-Taste (Pos. 10).

Wird die Taste [ok] vor der Taste € gedriickt, wird der neue Wert
gespeichert. Siehe auch Abschnitt 7.2.7 OK-Taste (Pos. 10).
7.2.6 Home-Taste (Pos. 9)

Um zum Meni "Status" zurlickzukehren, ist die Taste # zu dri-
cken.

7.2.7 OK-Taste (Pos. 10)

Die Taste dient zur Bestatigung von Parameteréanderungen.

Mit der Taste wird auch die Parametereingabe gestartet.

Wurde ein Parameter geandert und anschlieRend die Taste [ok]
gedrickt, wird der neue Wert gespeichert.

7.2.8 Meldeleuchten (Pos. 11 und 12)

Das Bedienfeld verfiigt tiber eine griine und eine rote Meld-
eleuchte.

Die grine Meldeleuchte leuchtet, wenn die Anlage in Betrieb ist.
Sie blinkt, wenn die Anlage auf "Stopp" gesetzt wurde.

Die rote Meldeleuchte leuchtet, wenn ein Alarm oder eine War-
nung anliegt. Die Art der Stdrung kann mit Hilfe der Alarmliste
identifiziert werden.

7.2.9 Helligkeit (Pos. 13)

Die Bildschirmhelligkeit kann mit Hilfe der folgenden Tasten ein-
gestellt werden:

1. Die Taste @ driicken.

2. Die Helligkeit mit Hilfe der Tasten [+] und [-] anpassen.

7.2.10 Hintergrundbeleuchtung

Wenn innerhalb von 15 Minuten keine Taste gedruckt wird, wird
die Hintergrundbeleuchtung des Displays gedimmt und die erste
Bildschirmseite des "Status"-Menls angezeigt.

Um die Hintergrundbeleuchtung wieder zu aktivieren, ist eine
beliebige Taste zu drucken.

Deutsch (DE)
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8. Funktionen

8.1 Funktionsverzeichnis

Die verfugbaren Funktionen sind von der Anlagenkonfiguration abhangig.

1. Status 2. Betrieb 3. Alarm Fortsetzung auf Seite 11
| | |
1. Status 2. Bftrieb 3. Alarmstatus
3.1 Aktuelle Al 2.1 Weitere Einstell
3 uelle Alarme eitere Einstellungen . 31 Aktuelle Alarme
3.1.1 Aktuelle Alarme 2.1.1 Anlagenbetriebsart .
3.2 Alarmspeicher
1.2 Anlage 2.1.2 Regelungsart X X X
. . 3.3 Service Kontaktinformationen
1.2.1 Betriebsart 2.1.3 Alternative Sollwerte
1.2.2 Sollwert 2.1.4 Steuerung einzelner Pumpen
1.2.3 Sollwertverschiebung 21412 Pumpe1-6
1.2.4 Messwerte 2147 Pilotpumpe
1.2.5 Analogeingénge 2148 Reservepumpe

1.2.6 Kurve aufzeichnen
1.2.7 Batteriezustand

1.3 Pumpe 1

1.4 Pumpe 2
~1.5 Pumpe 3
1.6 Pumpe 4

1.7 Pumpe 5

1.8 Pumpe 6

1.9 Pilotpumpe
—1.10 Reservepumpe

Legende zu den vier Hauptmeniis

Status

In diesem Menu werden Alarmmeldungen, der Anlagenstatus und der Status der einzelnen Pumpen sowie ein Diagramm mit den aufge-
zeichneten Daten angezeigt.
Hinweis: In diesem Menu kénnen keine Einstellungen vorgenommen werden.

Betrieb

In diesem Meni kénnen die grundlegenden Parameter wie Sollwert, Betriebsart, Regelungsart und Parameter zur Regelung von einzel-
nen Pumpen eingestellt werden.

Alarm

In diesem Meni werden alle Alarm- und Warnmeldungen angezeigt.
In diesem Menu kénnen die Alarm- und Warnmeldungen auch quittiert werden.

Einstellung

In diesem Menu kénnen verschiedene Funktionen eingestellt werden:

* Priméarsteuerung
Pl-Regler, Alternative Sollwerte, Externe Sollwertflihrung, Sensor, druckseitig, Zeitprogramm, Proportionaldruck, Konfiguration S-
Anlage, Sollwertrampe.

* Pumpenkaskadensteuerung
Min. Zeit zwischen EIN/AUS, Max. Anzahl Einschaltungen/Stunde, Anzahl Reservepumpen, Erzwungener Pumpentausch, Testlauf,
Pumpenabschaltversuch, Ein- und Abschaltdrehzahl der Pumpen, Min. Leistung, Kompensation der Pumpenanlaufzeit.

* Weitere Funktionen
Stoppfunktion, Sanfter Druckaufbau, Digitaleingdnge, Analogeingange, Digitalausgénge *, Analogausgange, Notbetrieb, Min.-, Max.-
und benutzerdefinierter Betrieb, Pumpenkennliniendaten, Steuermodus, Konstanter Vordruck, Férderstromabschatzung, Reduzierter
Betrieb.

+ Uberwachungsfunktionen
Trockenlaufschutz, Min. Druck, Max. Druck, Externe Stérung, Uberschreitung Grenzwert 1, Uberschreitung Grenzwert 2, Pumpen
auBlerhalb des Betriebsbereichs, Druckentlastung, Werte aufzeichnen, Stérung, Hauptsensor.

» Funktionen CU 352
Displaysprache, MaReinheiten, Datum und Uhrzeit, Passwort, Ethernet, GENIbus-Adresse Softwarestatus.

* Wenn ein 10 351 installiert ist.
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Fortsetzung von Seite 10 —4_Einstellung

— 45 Fu

— 4.1 Priméarsteuerung

—4.1.1 PI-Regler
[ 4.1.2 Alternative Sollwerte
I_4.1 21 Alternative Sollwerte 2 - 7
——4.1.3 Externe Sollwertfiihrung
4.1.31 MessgréRe gefiihrt durch
4.1.3.2
—4.1.4 Sensor, druckseitig
—4.1.6 Zeitprogramm
——4.1.7 Proportionaldruck
——4.1.8 Konfiguration S-Anlage
—4.1.9 Sollwertrampe

[ 4.2 Pumpenkaskadensteuerung

Min. Zeit zwischen EIN/AUS

Max. Anzahl Einschaltungen/Stunde
—4.2.3 Reservepumpen

[—4.2.4 Erzwungener Pumpentausch

[ 4.2.5 Testlauf

[ 4.2.7 Pumpenabschaltversuch

—4.2.8 Ein- und Abschaltdrehzahl der Pumpen
—4.2.9 Min. Leistung

——4.2.1 Kompensation der Pumpenanlaufzeit

—4.2.1

4.3 Weitere Funktionen

—4.3.1 Stoppfunktion

4311 Stopp-Parameter

—4.3.3 Sanfter Druckaufbau

4.3.5 Notbetrieb

[ 4.3.7 Digitaleingénge

Funktion, DI1 (CU351) - DI3, [10, 12, 14]
Funktion, DI1 (10 351-41) - DI9, [10 - 46]

Funktion, DI1 (10 351-42) - DI9, [10 - 46]
[—4.3.8 Analogeingénge

Funktion, A1 (CU 352) - AI3 [51, 54, 57]

[~ Einstellung Analogeingang Al1 (10 351-41), [57] - AI2 [57, 60]
Funktion, Al1 (10 351-41) - Al2 [57, 60]

— Einstellung Analogeingang Al1 (10 351-42), [57] - Al2 [57, 60]
Funktion, Al1 (10 351-42) - A2 [57, 60]

——4.3.9 Digitalausgange

[ DO1 (CU 352), [71] meldet - DO2 [71, 74]

[~ DO1 (10 351-41), [77] meldet - DO7 [77 - 88]

—DO1 (10 351-42), [77] meldet - DO7 [77 - 88]

—4.3.1 Analogausgange

AO1 (10 351-41) [18] - AO3 [18, 22, 26]

AO1 (10 351-42) [18] - AO3 [18, 22, 26]

—4.3.1 Min.-, Max.- und benutzerdefinierter Betrieb

4.3.14.1 Min.-Betrieb

4.3.14.2 Max.-Betrieb

4.3.14.3 Benutzerdefinierten Betrieb einstellen
—4.3.1 Pumpenkennliniendaten

4.3.23 Forderstromabschatzung

—4.3.2 Steuermodus

—4.3.2 Konstanter Vordruck
——4.3.2 Foérderstromabschéatzung
——4.3.24 Reduzierter Betrieb

—4.4 Uberwachungsfunktionen

I 4.4.1 Trockenlaufschutz
4411 Druck-/Niveauschalter (digital)
4412 Messung, Vordruck (analog)
4413 Messung, Fiillstand Vorlaufbehélter (analog)

—4.42 Min. Druck

I 4.4.3 Max. Druck

—4.4.4 Externe Stérung

—4.4.5 Uberschreitung

—4.4.6 Uberschreitung

—4.4.7 Pumpen auBerhalb des Betriebsbereichs
[ 4.4.8 Druckentlastung

—4.4.9 Werte aufzeichnen

——4.4.10 Stérung, Hauptsensor

nktionen CU 352

[~ Sprache auf Grundsprache (Englisch) &ndern
| Master Reset erneut ausfiih-

——4.5.1 Displaysprache

—4.5.2 MaReinheiten
—4.5.2.1 Druck
4522 Differenzdruck
4523 Forderhohe
4524 Niveau 4528
—4.5.25 Volumenstrom 4529
4.5.2.6 Volumen 4.5.2.10
—4.5.27 Spezifischer Energieverbrauch

[ Einstellung Analogeingang Al1 (CU 352), [51] - AI3, [51, 54, 57]

Einstellen des ext. Sollwerteinflusses

Temperatur
Leistung
Energie

453
454
455
456
459

Datum und Uhrzeit
Passwort

Ethernet
GENIbus-Adresse
Softwarestatus

11

Deutsch (DE)



(3a) yosinag

8.2 Ubersicht

Abschnitt Bildschirmseite und Bildschirmnummer Siehe Seite
8.4 Status (1) 14
8.4.1 Aktuelle Alarme (3.1) 14
8.4.2 Anlage (1.2) 15
8.4.3 Betriebsart (1.2.1) 15
8.4.4 Sollwert (1.2.2) 15
8.4.5 Sollwertverschiebung (1.2.3) 16
8.4.6 Messwerte (1.2.4) 16
8.4.7 Analogeingange (1.2.5) 16
8.4.8 Kurve aufzeichnen (1.2.6) 16
8.4.9 Batteriezustand (1.2.7) 17
8.4.10 Pumpe 1 - 6, Pilotpumpe, Reservepumpe (1.3 - 1.10) 17
8.5 Betrieb (2) 18
8.5.1 Betrieb (2) 18
8.5.2 Anlagenbetriebsart (2.1.1) 18
8.5.3 Regelungsart (2.1.2) 19
8.5.4 Alternative Sollwerte (2.1.3) 21
8.5.5 Steuerung einzelner Pumpen (2.1.4) 21
8.5.6 Pumpe 1-6(2.1.4.1-2.1.4.6) 22
8.5.7 Betrieb, Pilotpumpe (2.1.4.7) 22
8.5.8 Betrieb, Reservepumpe (2.1.4.8) 23
8.6 Alarm (3) 24
8.6.1 Alarmstatus (3) 24
8.6.2 Aktuelle Alarme (3.1) 25
8.6.3 Alarmspeicher (3.2) 25
8.6.4 Service Kontaktinformationen (3.3) 25
8.7 Einstellung (4) 26
8.7.1 Primarsteuerung (4.1) 26
8.7.2 Pl-Regler (4.1.1) 27
8.7.3 Alternative Sollwerte (4.1.2) 28
8.7.4 Alternative Sollwerte 2 - 7 (4.1.2.1 - 4.1.2.7) 28
8.7.5 Externe Sollwertfihrung (4.1.3) 29
8.7.6 Einstellen des ext. Sollwerteinflusses (4.1.3.2) 30
8.7.7 Sensor, druckseitig (4.1.4) 30
8.7.8 Zeitprogramm (4.1.6) 31
8.7.9 Proportionaldruck (4.1.7) 32
8.7.10 Konfiguration S-Anlage (4.1.8) 32
8.7.11 Sollwertrampe (4.1.9) 33
8.7.12 Pumpenkaskadensteuerung (4.2) 33
8.7.13 Min. Zeit zwischen EIN/AUS (4.2.1) 33
8.7.14 Max. Anzahl Einschaltungen/Stunde (4.2.1) 33
8.7.15 Reservepumpen (4.2.3) 34
8.7.16 Erzwungener Pumpentausch (4.2.4) 34
8.7.17 Testlauf (4.2.5) 35
8.7.18 Pumpenabschaltversuch (4.2.7) 35
8.7.19 Ein- und Abschaltdrehzahl der Pumpen (4.2.8) 36
8.7.20 Min. Leistung (4.2.9) 36
8.7.21 Kompensation der Pumpenanlaufzeit (4.2.10) 37
8.7.22 Weitere Funktionen (4.3) 37
8.7.23 Stoppfunktion (4.3.1) 37
8.7.24 Sanfter Druckaufbau (4.3.3) 40
8.7.25 Notbetrieb (4.3.5) 40
8.7.26 Digitaleingange (4.3.7) 41
8.7.27 Funktionen Digitaleingange (4.3.7.1) 41
8.7.28 Analogeingénge (4.3.8) 42
8.7.29 Analogeingénge (4.3.8.1 bis 4.3.8.7) 42
8.7.30 MessgrofRen Analogeingange (4.3.8.1.1 - 4.3.8.7.1) 43
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Abschnitt Bildschirmseite und Bildschirmnummer Siehe Seite
8.7.31 Digitalausgange (4.3.9) 43
8.7.32 Funktionen Digitalausgange (4.3.9.1 - 4.3.9.16) 44
8.7.33 Analogausgéange (4.3.10) 44
8.7.34 Ausgangssignal (4.3.10.1 - 4.3.10.3) 45
8.7.35 Min.-, Max.- und benutzerdefinierter Betrieb (4.3.14) 45
8.7.36 Min.-Betrieb (4.3.14.1) 46
8.7.37 Max.-Betrieb (4.3.14.2) 46
8.7.38 Benutzerdefinierter Betrieb (4.3.14.3) 47
8.7.39 Pumpenkennliniendaten (4.3.19) 47
8.7.40 Steuermodus (4.3.20) 48
8.7.41 Konstanter Vordruck (4.3.22) 49
8.7.42 Forderstromabschéatzung (4.3.23) 49
8.7.43 Reduzierter Betrieb (4.3.24) 50
8.7.44 Uberwachungsfunktionen (4.4) 50
8.7.45 Trockenlaufschutz (4.4.1) 51
8.7.46 Druck-/Niveauschalter (digital) (4.4.1.1) 51
8.7.47 Messung, Vordruck (analog) (4.4.1.2) 52
8.7.48 Messung, Fillstand Vorlaufbehélter (analog) (4.4.1.3) 52
8.7.49 Min. Druck (4.4.2) 53
8.7.50 Max. Druck (4.4.3) 53
8.7.51 Externe Stoérung (4.4.4) 54
8.7.52 Uberschreitung Grenzwert 1 (4.4.5 - 4.4.6) 54
8.7.53 Pumpen auBerhalb des Betriebsbereichs (4.4.7) 55
8.7.54 Druckentlastung (4.4.8) 55
8.7.55 Werte aufzeichnen (4.4.9) 56
8.7.56 Storung, Hauptsensor (4.4.10) 56
8.7.57 Funktionen CU 352 (4.5) 57
8.7.58 Displaysprache (4.5.1) 57
8.7.59 Mafeinheiten (4.5.2) 58
8.7.60 Datum und Uhrzeit (4.5.3) 59
8.7.61 Passwort (4.5.4) 59
8.7.62 Ethernet (4.5.5) 60
8.7.63 GENIbus-Adresse (4.5.6) 60
8.7.64 Softwarestatus (4.5.9) 60
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8.3 Beschreibung der Funktionen

Die Beschreibung der Funktionen bezieht sich auf die vier Haupt-
menus der Steuerung CU 352:

» Status
» Betrieb
* Alarm

+ Einstellung.

Sofern nicht anders angegeben, gelten die Funktionen fir alle
Steuervarianten.

8.4 Status (1)

Die erste Bildschirmseite im Status-MenU zeigt den Status der
Anlage und der einzelnen Pumpen. Sie ist nachfolgend darge-
stellt. Diese Bildschirmseite erscheint beim Einschalten der Span-
nungsversorgung oder wenn innerhalb von 15 Minuten keine
Taste am Bedienfeld gedriickt wurde.

4 2bar
5.0bar

Abb. 6 Status

Beschreibung

In diesem Meni kdnnen keine Einstellungen vorgenommen wer-
den.

Der aktuelle Wert des Regelparameters (der Prozesswert IST), in
der Regel der System-Enddruck, wird zusammen mit dem ausge-
wahlten Sollwert (SOLL) (H) in der rechten oberen Ecke (G)
angezeigt.

In der oberen Halfte des Bildschirms (A) wird eine grafische
Darstellung der Anlage angezeigt. Die ausgewahlten Messgro-
en werden zusammen mit dem Sensorsymbol und dem aktuel-
len Wert angezeigt.

Bei Anlagen mit der Steuerung Control MPC-E, bei denen der
Differenzdruck entlang der Pumpen und die Kennliniendaten der
Pumpen bekannt sind, wird auf der Bildschirmseite der abge-
schatzte Férderstrom angezeigt, wenn die Pumpendrehzahlen
und der Férderstrom innerhalb eines Bereichs liegen, der eine
Forderstromabschatzung ermdglicht.

=: Zeigt an, dass es sich bei dem angegebenen Wert um einen
abgeschatzten Wert handelt.

Der abgeschatzte Fbrde_rstrom kann von einem
gemessenen Wert abweichen.

In der Mitte des Bildschirms wird ein Informationsfeld (1) ange-

zeigt, falls eines der folgenden Ereignisse eintritt:

+ Eingeschr. Betr. wg. Reservepumpe

» Proportionaldruckverschiebung aktiviert

» Externe Sollwertfihrung aktiviert

+ Alternativer Sollwert aktiviert

+ Forderstromausgleich aktiviert

» Druckentlastung aktiviert

+ Zeitprogramm aktiviert

+ Ferngeregelt Giber Ethernet

+ Ferngeregelt iber GENIbus (RS-485)

+ Begrenzt wegen reduziertem Betrieb

+ Abgesch. wegen ger. Vol.-Strom.
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In der unteren Bildschirmhalfte (B) werden angezeigt:

» der letzte aktuelle Alarm, falls einer ausgel6st wurde, zusam-
men mit der Stérungsursache und dem dazugehdrigen Fehler-
code in Klammern

» der Anlagenstatus mit der aktuellen Betriebsart und dem Steu-
ermodus

* der Pumpenstatus zusammen mit der aktuellen Betriebsart.

Bei Auftreten einer Stérung wird das Warnsymbol /A\
oder Alarmsymbol & in der Alarmzeile (C) zusam-
men mit der Ursache und dem zugehdérigen Fehler-
code angezeigt, z.B. "Ubertemperatur (64)".
Bezieht sich die Stérung auf eine der Pumpen, wird das Symbol
/\ oder X auch vor der Statuszeile (D) der betreffenden Pumpe
angezeigt. Gleichzeitig wechselt die Pumpenstatusanzeige (E)
die Farbe, wie in der nachfolgenden Tabelle beschrieben, auf
gelb oder rot. Das Symbol A\ oder X wird zudem rechts in der
oberen Zeile der Bildschirmseite (F) angezeigt. Solange die St6-
rung anliegt, wird das Symbol in der oberen Zeile aller Bild-
schirmseiten angezeigt.
Zum Aufrufen einer Meniizeile ist die entsprechende Zeile mit
Hilfe der Tasten [ v] oder [ A] auszuwahlen und die Taste [ok] zu
driicken.
Uber diese Bildschirmseite kénnen weitere Status-Bildschirmsei-
ten aufgerufen werden, die Folgendes anzeigen:
» aktuell anliegende Alarme
» Anlagenstatus
+ Status jeder einzelnen Pumpe.

Beschreibung des Pumpenstatus

Pumpenstatusanzeige Beschreibung

Drehend, grun Die Pumpe lauft.

Die Pumpe ist betriebsbereit,

Griin leuchtend lauft aber nicht.

Es liegt eine Warnung an. Die Pumpe

Drehend, gelb Euft.

Es liegt eine Warnung an. Die Pumpe

Gelb leuchtend ist betriebsbereit, lauft aber nicht.

Es liegt ein Alarm an. Die Pumpe ist

Rot leuchtend abgeschaltet.

8.4.1 Aktuelle Alarme (3.1)

Alarm

Abb. 7 Aktuelle Alarme

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite werden aktive, noch nicht quittierte
Alarm- und Warnmeldungen angezeigt.

Weitere Informationen hierzu finden Sie in den Abschnitten
8.6.2 Aktuelle Alarme (3.1) und 8.6.3 Alarmspeicher (3.2).



8.4.2 Anlage (1.2)

Abb. 8 Anlage

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite wird der Betriebsstatus der Anlage
angezeigt. Uber diese Bildschirmseite kénnen weitere Bildschirm-
seiten mit zusatzlichen Informationen aufgerufen werden.

Dazu gehoren Bildschirmseiten, die Folgendes anzeigen:
+ Betriebsart

» Sollwert

» Sollwertverschiebung

* Messwerte

+ Analogeingange

» Kurve aufzeichnen

+ Batteriezustand.

8.4.3 Betriebsart (1.2.1)

Morrmal

Abb. 9 Betriebsart

Beschreibung
Auf dieser Bildschirmseite wird angezeigt, auf welche Betriebsart
die Anlage eingestellt ist und von wo aus die Anlage geregelt
wird.
Betriebsarten
Die Control MPC verflgt Uber sechs unterschiedliche Betriebsar-
ten:
1. Normal
— Die Pumpen passen ihre Forderleistung an den tatsachli-
chen Bedarf an.
2. Max.
— Die Pumpen laufen mit einer konstanten, hohen Drehzahl.
In der Regel laufen alle Pumpen mit maximaler Drehzahl.
3. Benutzerdef.
— Die Pumpen laufen mit einer konstanten, vom Bediener ein-
gestellten Drehzahl. In der Regel liegt die Forderleistung
zwischen "Max." und "Min.".

4. Min.

— Die Pumpen laufen mit einer konstanten, niedrigen Dreh-
zahl. In der Regel lauft eine Pumpe mit einer Drehzahl von
70 % bezogen auf die Maximaldrehzahl.

5. Stopp
— Alle Pumpen sind abgeschaltet.
6. Notbetrieb

— Die Pumpen laufen entsprechend der auf der Bildschirm-
seite Notbetrieb (4.3.5) vorgenommenen Einstellungen.

Die geforderte Forderleistung fur die nachfolgenden Betriebsar-
ten kann im Menu "Einstellung" eingegeben werden:

* Max.

* Min.

* Benutzerdefiniert

* Notbetrieb.

Siehe die Abschnitte 8.7.35 Min.-, Max.- und benutzerdefinierter
Betrieb (4.3.14) und 8.7.25 Notbetrieb (4.3.5).

Die aktuelle Betriebsart kann Uber vier verschiedene Steuermodi
vorgegeben werden:

« Stérung

+ Externes Signal
+ CU352

* Bus.
Steuermodus

Die Control MPC kann lber einen externen Bus auf "Fernsteue-
rung" gesetzt werden (Option). In diesem Fall muss tber den Bus
ein Sollwert und eine Betriebsart vorgegeben werden.

Im MenU "Einstellung" kann ausgewahlt werden, ob als Steuer-
quelle die CU 352 oder der externe Bus verwendet werden soll.

Die eingestellte Steuerquelle wird auf der Bildschirmseite
"Betriebsart" angezeigt.

8.4.4 Sollwert (1.2.2)

Nr. 7

O
O
|
O
O
O
O

Sollwert, Bus 0% 0.0bar

Abb. 10 Sollwert

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite wird der ausgewahlte Sollwert ange-
zeigt und angegeben, ob dieser von der CU 352 oder einem
externen Bus vorgegeben wird.

Es werden aulerdem alle sieben in der CU 352 eingestellten
Sollwerte sowohl fur den geregelten als auch den ungeregelten
Betrieb angezeigt, darunter auch der ausgewahlte Sollwert.

Da es sich um einen Statusbildschirm handelt, kénnen keine
Einstellungen vorgenommen werden.

Die Sollwerteinstellungen kénnen im Menu "Betrieb" oder
"Einstellung" geandert werden. Siehe Abschnitt 8.7.3 Alternative
Sollwerte (4.1.2).
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8.4.5 Sollwertverschiebung (1.2.3)

5 .Obar

Abb. 11 Sollwertverschiebung

Beschreibung

Der ausgewahlte Sollwert kann durch Vorgabe bestimmter Para-
meter verschoben werden. Die Parameter werden als Prozent-
wert zwischen 0 und 100 % oder als Druck in bar angezeigt.

Sie konnen den Sollwert nur reduzieren, weil die Fihrungsgrofie
in % dividiert durch 100 mit dem ausgewahlten Sollwert multipli-
ziert wird:

Akt. Sollwert (SP) =

Gew. Sollwert x FiihrungsgréRe (1) x Fihrungsgrée (2) X ...
Auf der Bildschirmseite werden die Parameter, die den ausge-
wahlten Sollwert verschieben, und die FihrungsgréfRe als Pro-
zentwert angezeigt.

Einige der Parameter kénnen auf der Bildschirmseite Externe
Sollwertfihrung (4.1.3) eingestellt werden. Der Parameter
"Forderstromausgleich” wird auf der Bildschirmseite in Form
eines EIN/AUS-Druckbands als Prozentwert des auf der Bild-
schirmseite Stoppfunktion (4.3.1) vorgegebeben Sollwerts einge-
stellt. Der Parameter wird auf der Bildschirmseite Proportional-
druck (4.1.7) als Prozentwert eingestellt.

SchlieRlich wird der aus der Sollwertverschiebung resultierende
aktuelle Sollwert (SOLL) angezeigt.

8.4.6 Messwerte (1.2.4)

S Obar

Abb. 12 Messwerte

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite werden die aktuellen Werte aller
gemessenen und berechneten Parameter angezeigt. Bei Anlagen
mit einer Control MPC-E, die mit einem Durchflussmesser ausge-
rustet sind, wird der spezifische Energieverbrauch als Mittelwert
und aktueller Wert (gemittelt Uber die letzte Minute) angezeigt.
Der Mittelwert basiert auf dem aufsummierten Volumenstrom, der
als Gesamtvolumen angezeigt wird. Das Gesamtvolumen und der
Mittelwert des spezifischen Energieverbrauchs kénnen auf dieser
Bildschirmseite zurlickgesetzt werden.
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Die Zeilen "Leistungsaufnahme" und "Energiever-
brauch” werden nur in Anlagen mit der Steuerung
Control MPC-E/-EC angezeigt.

8.4.7 Analogeingénge (1.2.5)

S.0bar

Abb. 13 Analogeingange

Beschreibung

Diese Bildschirmseite gibt einen Uberblick {iber die Analogein-
gange. Angezeigt wird zudem der aktuell an jedem Eingang anlie-
gende Messwert. Siehe die Abschnitte 8.7.28 Analogeingange
(4.3.8), 8.7.29 Analogeingénge (4.3.8.1 bis 4.3.8.7) und

8.7.30 Messgrof3en Analogeingéange (4.3.8.1.1 - 4.3.8.7.1).

8.4.8 Kurve aufzeichnen (1.2.6)

Abb. 14 Kurve aufzeichnen

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite kénnen die von der Steuerung aufge-
zeichneten Daten angezeigt werden. Die aufzuzeichnenden
Werte sind auf der Bildschirmseite Werte aufzeichnen (4.4.9) zu
wahlen. Es kénnen mehrere Werte gleichzeitig angezeigt werden.
Zudem kann die Zeitskala gedndert werden.

Einstellung liber das Bedienfeld

Status > Anlage > Kurve aufzeichnen

1. Als Prozentwert einstellen:

+ Zoom starten bei

* Zoom beenden bei

2. Anzuzeigende Werte wahlen.



8.4.9 Batteriezustand (1.2.7)

Abb. 15 Batteriezustand

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite kann der Status der Notstrombatterie,
falls installiert, abgelesen werden.

8.4.10 Pumpe 1 - 6, Pilotpumpe, Reservepumpe (1.3 - 1.10)

iebsstunden
ratur

Abb. 16 Pumpe 1

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite wird der Betriebsstatus der einzelnen
Pumpen angezeigt.

Die Bildschirmseiten fiir die Zusatzpumpe und die

Pilotpumpe werden nur angezeigt, wenn diese Pum-

pen auch installiert sind.
Die Pumpen kénnen auf verschiedene Betriebsarten eingestellt
sein:
+ Auto

— Zusammen mit den anderen, ebenfalls auf Automatikbetrieb
eingestellten Pumpen wird die Pumpe uber den PI-Regler
geregelt, der sicherstellt, dass die Anlage die erforderliche
Leistung (Druck) liefert.

* Manuell

— Die Pumpe wird nicht Gber den PIl-Regler geregelt.

Im manuellen Betrieb lauft die Pumpe mit einer der folgen-
den Betriebsarten:
+ Max.

— Die Pumpe lauft mit der eingestellten maximalen Drehzahl.
(Diese Betriebsart kann nur bei Pumpen mit Drehzahlrege-
lung gewahlt werden.)

» Normal
— Die Pumpe lauft mit voreingestellter Drehzahl.
*  Min.

— Die Pumpe lauft mit der eingestellten minimalen Drehzahl.
(Diese Betriebsart kann nur bei Pumpen mit Drehzahlrege-
lung gewahlt werden.)

« Stopp
— Die Pumpe wurde abgeschaltet.

Zusatzlich zu den Informationen Uber die Betriebsart kénnen im
Statusbildschirm verschiedene Parameter ausgelesen werden,
wie z.B.:

» Aktuelle Betriebsart

+ Steuermodus

+ Drehzahl (bei ungeregelten Pumpen wird nur 0 oder 100 %
angezeigt)

» Leistung (nur bei der Control MPC-E/-EC)

* Energieverbrauch (nur bei der Control MPC-E/-EC)

» Betriebsstunden.
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8.5 Betrieb (2)

In diesem Meni kénnen die grundlegenden Parameter wie Soll-
wert, Betriebsart, Regelungsart und Parameter zur Regelung von
einzelnen Pumpen eingestellt werden.

8.5.1 Betrieb (2)

Betrieb

5.0bar

16.0bar

Gewdhlter Sollwert

Weitere Einstellungzn

Abb. 17 Betrieb

Beschreibung

Die Skala in der Mitte gibt den Einstellbereich an. Beim geregel-
ten Betrieb (geschlossener Regelkreis) entspricht der Einstellbe-
reich dem Messbereich des druckseitigen Sensors, hier 0-16 bar.
Beim ungeregelten Betrieb ist der Einstellbereich 0-100 %.

Links von der Skala wird der gewahlte Sollwert 1 angezeigt (A),
d.h. der auf dieser Bildschirmseite eingestellte Wert. Rechts von
der Skala wird der aktuelle Sollwert angezeigt (B), d.h. der Soll-
wert, der als Bezugswert fiir den Pl-Regler dient. Wurde keine
Sollwertverschiebung gewahlt, sind die beiden Werte identisch.
Der aktuelle Messwert (System-Enddruck) wird als graue Saule
innerhalb der Skala (C) angezeigt. Siehe die Abschnitte

8.7.5 Externe Sollwertfihrung (4.1.3) und 8.7.6 Einstellen des
ext. Sollwerteinflusses (4.1.3.2).

Unter dem Grafikteil befindet sich eine Meniizeile fiir die Einstel-
lung von Sollwert 1 und fir die Auswahl der Betriebsart ein-
schlieRlich der Betriebsarten "Normal" und "Stopp". Folgende
Einstellungen kénnen vorgenommen werden: Anlagenbetriebsart,
Regelungsart, Sollwerte fiir den geregelten und ungeregelten
Betrieb sowie Parameter zur Regelung einzelner Pumpen.
Einstellmoglichkeiten

Sollwert:

Geregelt: Messbereich des druckseitigen Sensors

0-100 %
Einstellung liber das Bedienfeld

Sollwert

+ Betrieb > Sollwert 1 einstellen, ungeregelt / Sollwert 1 einstel-
len, geregelt.

Den Wert einstellen.

Betriebsart

+ Betrieb

Select: Normal / Stopp.

Weitere Einstellungen

+ Betrieb > Weitere Einstellungen.
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Eine der nachfolgenden Einstellungen wahlen:

* Anlagenbetriebsart
(siehe Abschnitt 8.5.2).

* Regelungsart
(siehe Abschnitt 8.5.3).

« Alternative Sollwerte
(siehe Abschnitt 8.5.4).

» Steuerung einzelner Pumpen
(siehe Abschnitt 8.5.6).
Werkseinstellung

Der Sollwert ist auf einen fiir die entsprechende Anlage typischen
Wert eingestellt. Die Werkseinstellung kann tber das Inbetrieb-
nahmemenul geandert worden sein.

8.5.2 Anlagenbetriebsart (2.1.1)

O
O
O
O
O

Abb. 18 Anlagenbetriebsart

Beschreibung

Die Anlage kann auf sechs verschiedene Betriebsarten einge-
stellt werden. Die Standardeinstellung ist "Normal". Siehe
Abschnitt 8.4.3 Betriebsart (1.2.1).

Die Anlagenleistung fur die Betriebsarten kann in den nachfol-
genden Menus eingestellt werden:

* Max.

* Min.

* Benutzerdef.
* Notbetrieb.

Einstellméglichkeiten

* Normal

*  Max.

*  Min.

» Benutzerdef.
+ Stopp

* Notbetrieb.

Einstellung liber das Bedienfeld

« Betrieb > Weitere Einstellungen > Anlagenbetriebsart >
Betriebsart.

Zum Einstellen der Anlagenleistung fur die Betriebsarten "Min.",

"Max.", "Benutzerdefinierter Betrieb" oder "Notbetrieb" die ent-

sprechende Zeile im oberen Teil der Bildschirmseite wahlen.

Siehe die Abschnitte 8.7.35 Min.-, Max.- und benutzerdefinierter

Betrieb (4.3.14) und 8.7.25 Notbetrieb (4.3.5).

Werkseinstellung
Normal.



8.5.3 Regelungsart (2.1.2) Ungereg.

Im ungeregelten Betrieb laufen die Pumpen mit einer festen
Drehzahl. Die Pumpendrehzahl wird aus der vom Bediener einge-
stellten Forderleistung (0-100 %) berechnet. Die in % angege-
bene Forderleistung ist proportional zum Férderstrom.

Die Einstellung "Ungeregelt" wird im Allgemeinen gewahlt, wenn
die Anlage uber eine externe Steuerung geregelt wird. Die Anla-
genleistung wird dann Uber ein externes Signal geregelt.

Die externe Steuerung kann z.B. ein Gebdudemanagementsys-
tem sein, an das die Control MPC angeschlossen ist. In diesen
Fallen arbeitet die Control MPC wie ein Stellglied. Siehe die
Abbildungen 22 und 23.

O iob o \ N =
Abb. 19 Regelungsart N =
Beschreibung g
Es gibt zwei Regelungsarten, und zwar "Geregelt" p=—— é
(geschlossener Regelkreis) und "Ungeregelt" \ | =
(offener Regelkreis). Abb. 22 Uber eine externe Steuerung geregelte Druckerho-
Geregelt hungsanlage (ungeregelter Betrieb)
Die Standard-Regelungsart ist "Geregelt", bei der der eingebaute
PI-Regler dafiir sorgt, dass die Anlage den vorgegebenen Soll- Forderstrom [m3/h]
wert erreicht und halt. Die Férderleistung basiert auf den fiir den
geregelten Betrieb eingestellten Sollwert. Siehe die Abbildungen ﬂ
20 und 21.
— m £ ~
DL 0] g
D * D : D * Eingangssignal [%] ;
g 0 p VON der externen &
g 5 Steuerung é’
g [
O] é Abb. 23 Regelkurve fur den ungeregelten Betrieb
[ - - =
Abb. 20 Uber den integrierten PI-RegIgr geregelte Druckerhd- Férderstrom [m3/h]
hungsanlage (Geregelter Betrieb)
A
P lar] b A A
N7
A ¥ !
75 1 ..
! Forderstrom
! — - — Pumpe 1
50 A Pumpe 2
Sollwert I — ———Pumpe 3
8 T S Pumpe 4
I 1
2 25 |
Q ! ~
. ® ! . . 4
- Zeit [s] e i Eingangssignal [%] N
= L B von der externen 5
(=2}
Abb. 21 Regelkurve fiir den geregelten Betrieb 5 50 707 86.6 100  Steuerung o
=
P=

Einstellung iiber das Bedienfeld
» Betrieb > Weitere Einstellungen > Regelungsart > Geregelt.
Den Sollwert einstellen. Siehe die Abschnitte 8.5.4 und 8.5.1.

Abb. 24 Regelkurve fiir Anlagen mit einer Control MPC-E im
ungeregelten Betrieb
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Forderstrom [m3/h]

A
100
75
| Forderstrom
I — . — Pumpe 1
50 I T Pumpe 2
I — ——— Pumpe 3
Iy Pumpe 4
25 |
' 5
| Eingangssignal [%] E
| P> von der externen §
5 50 70.7 86.6 100 Steuerung I
=
=

Abb. 25 Regelkurve fiir Anlagen mit einer Control MPC-F im
ungeregelten Betrieb

Forderstrom [m®/h]

A
100 | —
75
Forderstrom

50 — - — Pumpe 1
------- Pumpe 2
———= Pumpe 3

» |y e Pumpe 4

Eingangssignal [%]

P von der externen

5 50 Steuerung

70.7 86.6 100

TMO03 9974 4807

Abb. 26 Regelkurve fiir Anlagen mit einer Control MPC-S im
ungeregelten Betrieb

Einstellmoglichkeiten

Folgende Einstellungen sind in Verbindung mit dem ungeregelten
Betrieb vorzunehmen:

« Ungereg.

« Sollwert 1 einstellen, ungeregelt
« Externe Sollwertfiihrung

* Normal.
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Einstellung uiber das Bedienfeld

Um eine externe Steuerquelle zur Regelung der Anlage auszu-
wabhlen, ist wie folgt vorzugehen:

» Betrieb > Weitere Einstellungen > Regelungsart.

+  Wabhlen: Ungereg..

* Wahlen: Stopp

©x2.

. Auf 100 % einstellen: Sollwert 1 einstellen, ungeregelt.

. Einstellung > Primarsteuerung > Externe Sollwertfihrung >
Analogeingang parametrieren.

w N =

IN

. Den Analogeingang auswahlen und einrichten.
5. Wahlen:
* MessgroRe.

Die Bildschirmseite 4.3.8.1.1 wird aufgerufen.
* Wahlen: 0-100 % Signal.

6. ©.

7. Die untere und obere Grenze des Sensormessbereichs einge-
ben.

8. ©x2.

9. Wahlen:

* Messgrofie gefuhrt durch
+ 0-100 % Signal.
10. ©.

11. Wahlen: Sollwertverschiebung parametrieren.
(Siehe auch Abschnitt 8.7.6.)

12. Die Anzahl der Punkte auf der Fiihrungskurve einstellen.
13. Einstellen: Wert des externen Eingangs. (fir Punkt 1).

14. Als Prozentwert einstellen: Sollwert reduzieren auf.
(fir Punkt 1).

15. Die Schritte 13 und 14 fir alle gewahlten Punkte wiederholen.
16. ©.

17.In Sekunden einstellen: Filterzeit.

18. Wahlen: Aktiviert.

19.© x 2.

20. Wahlen:

« Betrieb

* Normal.

Die Anlage kann jetzt (iber eine externe Steuerung geregelt wer-
den.

Werkseinstellung

Geregelter Betrieb.



8.5.4 Alternative Sollwerte (2.1.3)

8.5.5 Steuerung einzelner Pumpen (2.1.4)

Abb. 27 Alternative Sollwerte

Beschreibung

Neben dem Hauptsollwert 1 (im Men( "Betrieb" auf der Bild-
schirmseite 2 angezeigt) kdnnen sechs weitere Sollwerte flr den
geregelten Betrieb eingestellt werden. AuBerdem kdnnen sieben
Sollwerte fiir den ungeregelten Betrieb eingestellt werden.

Einer der alternativen Sollwerte kann iber externe Kontakte akti-
viert werden. Siehe die Abschnitte 8.7.3 Alternative Sollwerte
(4.1.2) und 8.7.4 Alternative Sollwerte 2 - 7 (4.1.2.1 - 4.1.2.7).
Einstellmoéglichkeiten

Der Einstellbereich fiir die Sollwerte fiir den geregelten Betrieb ist
vom Messbereich des druckseitigen Sensors abhangig.
Siehe Abschnitt 8.7.7 Sensor, druckseitig (4.1.4).

Fir den ungeregelten Betrieb ist der Einstellbereich 0-100 %.
Einstellung iiber das Bedienfeld

» Betrieb > Weitere Einstellungen > Alternative Sollwerte.
Den Sollwert einstellen.

Werkseinstellung

Der Sollwert 1 ist auf einen fur die entsprechende Anlage typi-
schen Wert eingestellt.

Die alternativen Sollwerte fiir den geregelten Betrieb sind auf
3 bar eingestellt.

Alle Sollwerte fiir den ungeregelten Betrieb sind auf 70 % einge-
stellt.

Abb. 28 Steuerung einzelner Pumpen

Beschreibung

Die Betriebsart kann von Automatikbetrieb auf eine der manuel-
len Betriebsarten geandert werden.

Auto

Die Pumpen werden lber den Pl-Regler geregelt, der dafir sorgt,
dass die Anlage die erforderliche Leistung liefert.

Manuell

Die Pumpe wird nicht Giber den Pl-Regler geregelt, sondern ist
auf eine der folgenden manuellen Betriebsarten eingestellit:

*« Max.

— Die Pumpe lauft mit der eingestellten maximalen Drehzahl.
(Diese Betriebsart kann nur bei Pumpen mit Drehzahlrege-
lung gewahlt werden.)

* Normal
— Die Pumpe lauft mit voreingestellter Drehzahl.
* Min.
— Die Pumpe lauft mit der eingestellten minimalen Drehzahl.

(Diese Betriebsart kann nur bei Pumpen mit Drehzahlrege-
lung gewahlt werden.)

+ Stopp
— Die Pumpe wurde abgeschaltet.

Pumpen im Handbetrieb sind nicht in die normale Pumpenkaska-
densteuerung und Pumpendrehzahlregelung eingebunden.

Sie bedeuten vielmehr einen "Eingriff" in den Normalbetrieb der
Anlage.

Laufen eine oder mehrere Pumpen im manuellen Betrieb, kann
die Anlage moglicherweise nicht die eingestellte Anlagenleistung
liefern.

Die Einstellung erfolgt Gber zwei Bildschirmseiten. Auf der ersten
Bildschirmseite wird die einzustellende Pumpe ausgewahlt, auf
der zweiten Bildschirmseite die Betriebsart.

Einstellméglichkeiten
Es kénnen alle Pumpen ausgewahlt werden.

Einstellung uiber das Bedienfeld
Betrieb > Weitere Einstellungen > Steuerung einzelner Pumpen.
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8.5.6 Pumpe 1 - 6 (2.1.4.1 - 2.1.4.6)

Eatrieb
21.4.1-Funipe 1

flanuell

anuell

Abb. 29 Pumpe 1-6

Beschreibung

Diese Bildschirmseite wird fir jede einzelne Pumpe angezeigt.
Sie ermdglicht das Einstellen der Betriebsart flr die einzelnen
Pumpen.

Einstellmoéglichkeiten

Es kann entweder "Auto" oder "Manuell" sowie eine der Betriebs-
arten fur den manuellen Betrieb der Pumpen ("Max.", "Normal",
"Min." oder "Stopp") gewahlt werden. Bei ungeregelten Pumpen
kann nur die Betriebsart "Normal" oder "Stopp" ausgewahlt wer-
den.

Einstellung iiber das Bedienfeld

+ Betrieb > Weitere Einstellungen > Steuerung einzelner
Pumpen.

Die Pumpe auswahlen.
2. Die Betriebsart wahlen: Auto / Manuell.
3. Manuell: Die Betriebsart wahlen.
Normal: Den Sollwert einstellen.
Werkseinstellung
Auto.
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8.5.7 Betrieb, Pilotpumpe (2.1.4.7)

EBetrih
- Filotpumpe

ilotpurnpe

150bar

vart, manuellar Betrieb

Abb. 30 Betrieb, Pilotpumpe

Beschreibung

Diese Bildschirmseite wird nur angezeigt, wenn die Anlage mit
einer Pilotpumpe ausgerustet ist und entsprechend konfiguriert
wurde.

Fir die Pilotpumpe kénnen die Betriebsart und der Sollwert ein-
gestellt werden.
Einstellméglichkeiten

Auto

Gewahlt werden kann, ob die Pilotpumpe als Zusatzpumpe ein-
gesetzt werden soll. Dann schaltet die Pilotpumpe ein, wenn die
Hauptpumpen mit maximaler Drehzahl laufen und den Sollwert

trotzdem nicht erreichen oder halten kénnen.

Der Sollwert der Pilotpumpe kann entweder auf denselben Wert
wie bei den Hauptpumpen eingestellt werden, indem "Anlagen-

sollwert verwenden" gewahlt wird, oder auf einen anderen Wert.
Manuell

Max., Normal, Min., Stopp.

Einstellung liber das Bedienfeld

* Betrieb > Weitere Einstellungen > Steuerung einzelner
Pumpen > Pilotpumpe.

Die Betriebsart wahlen: Auto / Manuell.

Auto

1. Wabhlen, ob die Pumpe auch als Zusatzpumpe verwendet wer-
den soll. (Dies ist nur moglich, wenn die Anlage noch keine
Zusatzpumpe besitzt.)

2. "Anlagensollwert verwenden" wahlen oder einen Sollwert ein-
geben.

Manuell

1. Die Betriebsart wahlen.

2. Normal: Den Sollwert einstellen.

Werkseinstellung

Auto.

Anlagensollwert verwenden.



8.5.8 Betrieb, Reservepumpe (2.1.4.8)

S.0bar

Anzahl der ab
Hauptpumpan

[LEE

Abb. 31 Betrieb, Reservepumpe

Beschreibung

Diese Bildschirmseite wird nur angezeigt, wenn die Anlage mit
einer Zusatzpumpe ausgerustet ist.

Fur die Zusatzpumpe kdnnen die Betriebsart, Einschaltverzége-
rung und Abschaltgrenze eingestellt werden.

Die Funktion ist nur bei Druckerh6hungsanwendungen verfiigbar.

Einstellmoéglichkeiten
Auto

Es kann eine Einschaltverzégerung eingestellt werden.

Die Zusatzpumpe schaltet dann nach der eingestellten Verzoge-
rungszeit ein, wenn die Hauptpumpen mit maximaler Drehzahl
laufen und den Sollwert trotzdem nicht halten kénnen.

Fur die Zusatzpumpe kann aus zwei Abschaltparametern gewahit
werden:

» Oberer Druckgrenzwert

— Die Zusatzpumpe wird abgeschaltet, wenn der Druck den
eingestellten Grenzwert erreicht.

* Anzahl der abgeschalteten Hauptpumpen

— Die Zusatzpumpe wird abgeschaltet, wenn die eingestellte
Anzahl an Hauptpumpen abgeschaltet wurde.

Manuell
Max., Min., Normal, Stopp.

Einstellung liber das Bedienfeld

+ Betrieb > Steuerung einzelner Pumpen.
1. Die Zusatzpumpe wahlen.

2. Wabhlen: Auto / Manuell.

Auto

1. Einstellen:

+ Einschaltverzégerung

* Abschaltbedingungen.

Manuell

1. Die Betriebsart wahlen.

2. Wurde "Normal" gewahlt, den Sollwert einstellen.
Werkseinstellung

Einschaltverzégerung (automatisch): 2 Minuten.
Abschaltwert: 5 bar.
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8.6 Alarm (3)

In diesem Meni werden alle Alarm- und Warnmeldungen ange-
zeigt.

AuRerdem koénnen in diesem Menu die Alarmmeldungen quittiert
werden.

8.6.1 Alarmstatus (3)

Alarm

ktinformationen

Abb. 32 Alarmstatus

Beschreibung

Durch eine Storung in der Steuerung oder bei einer der Uber-
wachten Komponenten kann ein Alarm &) oder eine Warnung /s
ausgelost werden. Zusatzlich zur Aktivierung des Stérmeldesig-
nals Gber das Alarm-/Warnrelais und der roten Meldeleuchte an
der CU 352 kann durch den Alarm auch ein Wechsel der
Betriebsart erfolgen, z.B. von "Normal" auf "Stopp".

Eine Warnung hingegen fihrt nur zu einer Stérmeldung.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die méglichen Fehlerarten zusam-
men mit den entsprechenden Fehlercodes und ob durch die St6-
rung ein Alarm oder eine Warnung ausgel@st wird. In der Tabelle
wird auch angegeben, in welche Betriebsart das System bei
einem Alarm wechselt und ob ein Neustart des Systems und die
Alarmquittierung manuell oder automatisch erfolgen.

Die Tabelle zeigt zudem, ob im Meni "Einstellung" festgelegt
werden kann, wie auf einige der angeflihrten Stérungen reagiert
werden soll. Siehe die Abschnitte 8.7.24 Sanfter Druckaufbau
(4.3.3), 8.7.44 Uberwachungsfunktionen (4.4) und

8.7.54 Druckentlastung (4.4.8).
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8.6.2 Aktuelle Alarme (3.1)

Alarm

Abb. 33 Aktuelle Alarme

Beschreibung

In diesem Untermeni wird Folgendes angezeigt:

*  Warnungen /i, die durch Stérungen ausgelést wurden,
die immer noch anliegen.

* Warnungen /i, die durch Stérungen ausgel6st wurden,
die zwar nicht mehr anliegen, aber manuell zuriickgesetzt wer-
den missen.

+ Alarme &), die durch Stérungen ausgelést wurden, die immer
noch anliegen.

+ Alarme ®, die durch Stérungen ausgeldst wurden, die zwar
nicht mehr anliegen, aber manuell zuriickgesetzt werden mis-
sen.

Alle Warnungen und Alarme, die nach Wegfall der Stérung auto-

matisch quittiert werden, werden automatisch von dieser Bild-

schirmseite entfernt und in den Alarmspeicher tbertragen.

Alarmmeldungen, die manuell quittiert werden missen, kénnen

auf dieser Bildschirmseite durch Driicken der Taste [ok] quittiert

werden. Ein Alarm kann erst quittiert werden, wenn die Stérung
nicht mehr anliegt.

Zu jeder Warn- oder Alarmmeldung wird Folgendes angezeigt:

+ Ob es sich um eine Warnung (& oder einen Alarm &) handelt.

+  Wo die Stérung aufgetreten ist: Anlage, Pumpe 1, Pumpe 2, ...

» Bei Stérungen, die sich auf einen Eingang beziehen, wird die
Bezeichnung des entsprechenden Eingangs angezeigt.

* Ursache der Stérung und in Klammern der Alarmcode, z.B.
"Wassermangel (214)".

* Wann die Stérung aufgetreten ist: Datum und Uhrzeit.

* Ab wann die Stérung nicht mehr anlag: Datum und Uhrzeit.
Falls die Storung noch anliegt, wird anstelle des Datums und
der Uhrzeit nur --...-- angezeigt.

Die letzte Warn-/Alarmmeldung wird an oberster Stelle auf der

Bildschirmseite angezeigt.

8.6.3 Alarmspeicher (3.2)

Im Alarmspeicher kénnen bis zu 24 Warnungen und Alarme
abgelegt werden.

Alarm

Abb. 34 Alarmspeicher

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite werden Warn- und Alarmmeldungen
angezeigt.

Zu jeder Warn- oder Alarmmeldung wird Folgendes angezeigt:

+ Ob es sich um eine Warnung ¢ oder einen Alarm & handelt.
*  Wo die Stérung aufgetreten ist: Anlage, Pumpe 1, Pumpe 2, ...

+ Bei Stérungen, die sich auf einen Eingang beziehen, wird die
Bezeichnung des entsprechenden Eingangs angezeigt.

* Ursache der Stérung und in Klammern der Alarmcode, z.B.
"Wassermangel (214)".

* Wann die Stérung aufgetreten ist: Datum und Uhrzeit.

* Ab wann die Stérung nicht mehr anlag: Datum und Uhrzeit.
Falls die Stérung noch anliegt, wird anstelle des Datums und
der Uhrzeit nur --...-- angezeigt.

Die letzte Warn-/Alarmmeldung wird an oberster Stelle auf der

Bildschirmseite angezeigt.

8.6.4 Service Kontaktinformationen (3.3)

Alarm
kontaktinformationen

iceanfragen wende ich bitte an

Abb. 35 Service Kontaktinformationen

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite werden die Kontaktdaten des Anlagen-
bauers/Installateurs angezeigt, wenn diese bei der Inbetrieb-
nahme eingegeben worden sind.
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8.7 Einstellung (4)

Llung

Abb. 36 Einstellung

In diesem Menu kdénnen die folgenden Funktionen eingestellt
werden:

Primarsteuerung

Pl-Regler, Alternative Sollwerte, Externe Sollwertfiihrung,
Sensor, druckseitig, Zeitprogramm, Proportionaldruck, Konfigu-
ration S-Anlage, Sollwertrampe.

Pumpenkaskadensteuerung

Min. Zeit zwischen EIN/AUS, Max. Anzahl Einschaltungen/
Stunde, Anzahl Reservepumpen, Erzwungener Pumpentausch,
Testlauf, Pumpenabschaltversuch, Ein- und Abschaltdrehzahl
der Pumpen, Min. Leistung, Kompensation der Pumpenan-
laufzeit.

Weitere Funktionen

Stoppfunktion, Sanfter Druckaufbau, Digitaleingénge, Ana-
logeingéange, Digitalausgange, Analogausgéange, Notbetrieb,
Min.-, Max.- und benutzerdefinierter Betrieb, Pumpenkennlini-
endaten, Steuermodus, Konstanter Vordruck, Férderstromab-
schatzung, Reduzierter Betrieb.

Uberwachungsfunktionen

Trockenlaufschutz, Min. Druck, Max. Druck, Externe Stérung,
Uberschreitung Grenzwert 1, Uberschreitung Grenzwert 2,
Pumpen auRerhalb des Betriebsbereichs, Druckentlastung,
Werte aufzeichnen, Stérung, Hauptsensor.

Funktionen CU 352

Displaysprache, MaReinheiten, Datum und Uhrzeit, Passwort,
Ethernet, GENIbus-Adresse, Softwarestatus.

Zu Servicezwecken kann die Grundsprache Englisch aktiviert
werden. In der Regel sind alle diese Funktionen beim Einschal-
ten der Control MPC korrekt eingestellt.
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8.7.1 Primérsteuerung (4.1)

Einstallung

Abb. 37 Primarsteuerung

Beschreibung

Uber diese Bildschirmseite kénnen die wichtigsten Einstellungen
fur die Steuerung vorgenommen werden. In diesem Menl mis-
sen nur dann Einstellungen vorgenommen werden, wenn die
Funktionalitat erweitert werden soll, z. B. durch alternative Soll-
werte, eine externe Sollwertflihrung, ein Zeitprogramm oder eine
Proportionaldruckregelung.

Folgende Untermenils kénnen ausgewahlt werden:
* PIl-Regler

+ Alternative Sollwerte

» Externe Sollwertfiihrung

» Sensor, druckseitig

» Zeitprogramm

* Proportionaldruck

» Konfiguration S-Anlage.



8.7.2 Pl-Regler (4.1.1)

Einstellung

4.1.1 - Pl-Reqler

Abb. 38 PI-Regler

Beschreibung

Die Control MPC verfugt Gber einen Standard-Pl-Regler,
der dafur sorgt, dass der Druck konstant bleibt und dem Sollwert
entspricht.

Der PI-Regler kann bei Bedarf so angepasst werden, dass er
schneller oder langsamer auf Verbrauchsanderungen reagiert.

Eine schnellere Reaktion wird erreicht, wenn Kp erhoht und T;
reduziert wird.

Eine langsamere Reaktion wird erreicht, wenn K, reduziert und T;
erhoht wird.
Einstellmoéglichkeiten

» Verstarkung Kp: -30 bis 30.
Hinweis: Fir eine invertierte Regelung ist flr K, ein negativer
Wert einzustellen.

+ Integrationszeit Ti: 0,1 bis 3600 Sekunden.

Einstellung iiber das Bedienfeld

+ Einstellung

» Primarsteuerung

* PI-Regler.

1. Die Verstarkung (Kp) und die Integrationszeit (T;) einstellen.
Hinweis: In der Regel muss die Verstéarkung K, nicht ange-
passt werden.

Werkseinstellung

Die Einstellwerte flr die Verstarkung K, und die Integrationszeit

T; sind abhangig von der Anlage und der Anwendung.

Einstellung des PI-Reglers fiir die Druckerh6hung

Wurde beim Durchlaufen des Inbetriebnahmeassistenten als

Anwendung "Druckerhéhung" gewahlt, werden die Verstarkung

Kp und die Integrationszeit T; automatisch auf folgende Werte

gesetzt:

* Kp: 05

+ T;: 1 Sekunde.

Einstellung des PI-Reglers fiir Heizung und Kiihlung

Wurde beim Durchlaufen des Inbetriebnahmeassistenten eine
andere Anwendung als "Druckerhéhung" gewahlt, werden die
Verstarkung Ky und die Integrationszeit T; automatisch auf die in
der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Werte gesetzt. Da der
Control MPC die Rohrleitungslange nicht bekannt ist, werden die
Werte standardmaig fiir eine Rohrleitungslange (L4 oder Ly) von
5 m entsprechend der Tabelle gewahlt.

Kp
Ti
Anlage/Anwendung Heizungs- Kiihl-sys- Is]
anlage 1 tem 2
0,5 1
Li<5m:1
0,5 L1>5m:3
L4>10m: 5
0,5 1
0,5 -0,5 10 + 5L,
0,5 10 + 5L,
0,5 -0,5 30 + 5L,

R Heizungsanlagen sind Anlagen, bei denen eine Erhéhung der
Foérderleistung zu einer Erhéhung der Temperatur am Einbau-
ort des Sensors fihrt.

Kihlanlagen sind Anlagen, bei denen eine Erhéhung der For-

derleistung zu einer Absenkung der Temperatur am Einbauort
des Sensors flhrt.

2)

L4: Abstand in [m] zwischen Pumpe und Sensor.

Lo: Abstand in [m] zwischen Warmetauscher und Sensor.
AP: Differenzdruckmessung.

Q: Volumenstrommessung.

t:  Temperaturmessung.

At: Temperaturdifferenzmessung.
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8.7.3 Alternative Sollwerte (4.1.2)

Einstellung

Abb. 39 Alternative Sollwerte

Beschreibung

Mit Hilfe dieser Funktion kénnen bis zu sechs Sollwerte
(Sollwert 2 bis 7) als Alternative zum Hauptsollwert (Sollwert 1)
gewahlt werden. Der Hauptsollwert (Sollwert 1) wird im Meni
"Betrieb" eingestellt.

Jeder alternative Sollwert kann manuell einem beliebigen Digi-
taleingang (DI) zugewiesen werden. Wird der Kontakt des ent-
sprechenden Eingangs geschlossen, ist dieser alternative Soll-
wert aktiv.

Falls mehrere alternative Sollwerte ausgewahlt und gleichzeitig
aktiviert wurden, wahlt die CU 352 den Sollwert mit der niedrigs-
ten Nummer.

Einstellmoglichkeiten
+ Sechs Sollwerte, Nr. 2 bis 7.

Werkseinstellung

Es sind keine alternativen Sollwerte ausgewahlt.
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8.7.4 Alternative Sollwerte 2 - 7 (4.1.2.1 - 4.1.2.7)

Einstellung

Abb. 40 Alternative Sollwerte 2 - 7

Fir jeden alternativen Sollwert ist der Digitaleingang fir die Akti-
vierung des Sollwerts zu wahlen.

Fur die beiden Regelungsarten "Geregelt" und "Ungeregelt" kann

jeweils ein eigener Sollwert eingestellt werden.

Einstellung iliber das Bedienfeld

* Einstellung > Primarsteuerung > Alternative Sollwerte.

1. Den alternativen Sollwert wahlen.

2. Wabhlen: Digitaleingang parametrieren.

Die Bildschirmseite Digitaleingange (4.3.7) wird aufgerufen.

Den Digitaleingang einrichten.

4. ©.

5. Die Menlzeile des einzustellenden Sollwerts
(fur "Geregelt" oder "Ungeregelt") auswahlen.

6. Den Sollwert einstellen.
Beide Sollwerte einstellen, wenn die Control MPC sowohl in
der Regelungsart "Ungeregelt" als auch in der Regelungsart
"Geregelt" betrieben werden soll.

w

Werkseinstellung
Es sind keine alternativen Sollwerte eingestellt.



8.7.5 Externe Sollwertfiihrung (4.1.3)

Einstellung

rHinrung

Abb. 41 Externe Sollwertfihrung

Beschreibung

Diese Funktion ermdglicht die Anpassung des Sollwerts, indem
der Sollwert durch Messgrofen gefiihrt wird. Hierbei handelt es
sich z.B. um das Analogsignal eines Stromungsmessers, eines
Temperaturfiihlers oder eines vergleichbaren Sensors.

Der Abschnitt 9. MessgréRen enthalt eine Ubersicht mit den Sen-
sorarten und der moglichen Anordnung der Messstellen.

Damit Iasst sich der Sollwert an verschiedene Einflussparameter
anpassen, um so z.B. den System-Enddruck oder die Temperatur
in der Anlage zu beeinflussen. Fir die Parameter, die Einfluss auf
die Anlagenleistung haben sollen, wird die Fiihrungsgrofie als
Prozentsatz zwischen 0 und 100 % angegeben. Der Sollwert
kann jedoch nur reduziert werden, weil die Fihrungsgrof3e in
Prozent dividiert durch 100 mit dem Sollwert multipliziert wird:

Akt. Sollwert (SOLL) =
Gew. Sollwert x Fiihrungsgrofie (1) x Fihrungsgrée (2) x ...

Die FuhrungsgréRen kénnen jede fiir sich einzeln eingestellt wer-
den.

Ein Tiefpassfilter ermdglicht eine Glattung des Messwerts, der
den Sollwert fiihrt. Damit wird eine Stabilisierung bei den Sollwer-
tanderungen erreicht.

Einstellmoglichkeiten

+ 0-100 % Signal

* Vordruck

+ System Enddruck

« Externer Druck

+ Differenzdruck, extern

+ Differenzdruck, Pumpe

* Volumenstrom

» Fullstand, druckseitig

» Fullstand, vordruckseitig

* Ricklauftemperatur, extern

» Vorlauftemperatur

* Ricklauftemperatur

+ Temperaturdifferenz

* Umgebungstemperatur

+ Temperaturdifferenz.

Einstellung uiber das Bedienfeld

» Einstellung > Primarsteuerung > Externe Sollwertfihrung >
MessgroRe gefihrt durch.
Daraufhin wird eine Liste mit den verfligbaren Parametern auf-
gerufen.

1. Den Parameter, der den Sollwert verschieben soll, auswah-
len.

2. ©.

3. Die Funktionswerte fir die Sollwertverschiebung eingeben.
(Siehe Abschnitt 8.7.6.)

4. Die Anzahl der Punkte auf der Fiihrungskurve eingeben.
5. Einstellen: Wert des externen Eingangs. (fir Punkt 1).

6. Als Prozentwert einstellen: Sollwert reduzieren auf.
(fir Punkt 1).

7. Die Schritte 4 bis 6 fur alle gewuinschten Einflussparameter
wiederholen.

8. ©.

9. In Sekunden einstellen: Filterzeit.
10. Wahlen: Aktiviert.
Werkseinstellung

Die Funktion ist deaktiviert.
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8.7.6 Einstellen des ext. Sollwerteinflusses (4.1.3.2)

Abb. 42 Einstellen des ext. Sollwerteinflusses

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite kann das Verhaltnis zwischen der
MessgroRe, Uber die der Sollwert angepasst werden soll, und der
erforderlichen Fiihrungsgrofie in Prozent eingestellt werden.

Die Funktion wird durch Eingabe von maximal acht Werten in
eine Tabelle definiert. Die Eingabe der Werte erfolgt GUber das
Bedienfeld.

Beispiel:

Sollwertverschiebung [%]

A

4 1
100+ ]
[}
80— l
[}
60—+ l
[}
40— l
]
20—+ l 5
I S
1 » 5
| ©
50 =
Volumenstrom [m3/h] g

Abb. 43 Zusammenhang zwischen der Sollwertverschiebung
und dem Volumenstrom

Die Steuereinheit zieht gerade Linien zwischen den Punkten.
Von der unteren Grenze des Sensormessbereichs (im Beispiel

0 m3/h) bis zum ersten Punkt wird eine horizontale Linie gezogen.
Dasselbe gilt fur die Verbindung vom letzten Punkt bis zur oberen
Grenze des Sensormessbereichs (im Beispiel 50 m%/h).

Einstellmoglichkeiten

Es kénnen zwei bis acht Punkte ausgewahlt werden. Jeder Punkt
gibt die Beziehung zwischen dem Wert des Parameters, der den
Sollwert fiihren soll, und der FiihrungsgrofRe wieder.
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Einstellung uiber das Bedienfeld

* Einstellung > Primarsteuerung > Externe Sollwertfihrung.

Die Funktionswerte fir die Sollwertverschiebung eingeben.

Die Anzahl der Punkte auf der Fihrungskurve eingeben.

Einstellen: Wert des externen Eingangs. (fir Punkt 1).

Als Prozentwert einstellen: Sollwert reduzieren auf.

(fir Punkt 1).

5. Die Schritte 2 bis 4 fir alle gewiinschten Einflussparameter
wiederholen.

Ll

Werkseinstellung
Die Funktion ist deaktiviert.

8.7.7 Sensor, druckseitig (4.1.4)

Einstellung

|
|
|
O
|
|
|
|
|
Ol
=

Abb. 44 Sensor, druckseitig

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite werden der Regelparameter der
Anlage gewahlt und der Sensor zur Messung des Parameters
eingerichtet.
Einstellmodglichkeiten

» System Enddruck

« Differenzdruck, extern

» Differenzdruck, Pumpe

» Differenzdruck, Serie 2000
» Externer Druck

« Differenzdruck, Eintritt

« Differenzdruck, Austritt

* Volumenstrom

* Volumenstrom, Serie 2000
* Vorlauftemperatur

* Rucklauftemperatur

* Temperaturdifferenz

* Umgebungstemperatur

* Rucklauftemperatur, extern
+ 0-100 % Signal

* Nicht aktiviert.



Einstellung lUiber das Bedienfeld

+ Einstellung > Primarsteuerung > Sensor, druckseitig >
Analogeingang parametrieren.
Die Bildschirmseite Analogeingange (4.3.8) wird aufgerufen.

1. Den Analogeingang (Al) fur den druckseitigen Sensor aus-
wahlen und die Parameter flir diesen Sensor einstellen.

2. 6.
3. Den Regelparameter fur den druckseitigen Sensor auswah-
len.

Werkseinstellung

Als Regelparameter flr den druckseitigen Sensor ist der System-
Enddruck eingestellt. Der Sensor ist an den Analogeingang Al1
der CU 352 angeschlossen. Andere Regelparameter fiir den
druckseitigen Sensor kdnnen beim Durchlaufen des Inbetriebnah-
meassistenten ausgewahlt werden.

8.7.8 Zeitprogramm (4.1.6)

Einstellung

itprogramm

SObar T

0.0bar

Mo Oi M Do Fr

4.0bar

Abb. 45 Zeitprogramm

Beschreibung

Mit Hilfe dieser Funktion kdnnen Sollwerte flr einen bestimmten
Zeitabschnitt vorgegeben und aktiviert werden. Weiterhin ist es

maoglich einen Tag sowie die dazugehoérige Uhrzeit einzustellen,
an dem die Anlage ganz abgeschaltet werden soll.

Ist die Zeitschaltuhr deaktiviert, bleibt der vom Zeitprogramm vor-
gegebene Sollwert aktiv.

Fur die Aktivierung der Zeitschaltuhr sind mindestens
zwei Zeitprogramme erforderlich.

Einzugeben ist der Zeitpunkt, wann die Anlage ein-

und wieder abgeschaltet werden soll.

Einstellmoéglichkeiten
» Aktivieren und Einstellen eines Zeitprogramms.

Einstallung

|

4 0bar
oa
g

| o

Il hi= Fr

Abb. 46 Zeitablauf 1

Einstellung liber das Bedienfeld
* Einstellung > Primarsteuerung > Zeitprogramm.

1. Die Funktion aktivieren.
2. Eines der zehn Zeitprogramme auswahlen und aktivieren.
3. Wahlen: Normal / Stopp.

(Wurde "Stopp" gewabhlt, ist der Schritt 4 zu tGberspringen.)
4. Einstellen: Sollwert, geregelt.
5. Einstellen: Uhrzeit, Stunden, Minuten.

6. Den Wochentag, an dem die Einstellungen aktiviert werden
sollen, auswahlen.

7. Wahlen: Aktiviert.

8. Die Schritte 2 bis 7 wiederholen, wenn mehrere Zeitpro-
gramme aktiviert werden sollen.
Hinweis: Es kdnnen bis zu zehn Zeitprogramme eingestellt
werden.

9. ©.

10. Wahlen: Aktiviert.

Werkseinstellung
Die Funktion ist deaktiviert.
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8.7.9 Proportionaldruck (4.1.7)

Einstellung

4.1.7 - Proportionaldrick

Quadratisch

1 g bei Mullforderung
F

Mert aingaban

Abb. 47 Proportionaldruck

Beschreibung

Diese Funktion kann nur bei druckgeregelten Anlagen und einer
automatischen Anpassung des eingestellten Sollwerts an den
aktuellen Volumenstrombedarf zum Ausgleich der volumenstrom-
abhangigen Verluste aktiviert werden. Weil viele Anlagen mit
einer Leistungsreserve ausgelegt werden, kann ein abgeschatz-
ter maximaler Férderstom (Qpmax) manuell eingegeben werden.
Bei Anlagen mit CR-Pumpen kann die Pumpenkennlinie verwen-
det werden, um den maximalen Férderstrom flr den gewahlten
Sollwert zu berechnen. Um Sollwertschwankungen zu verhin-
dern, kann zudem ein Filterfaktor vorgegeben werden.

Die Anpassung des Sollwerts kann linear oder quadratisch erfol-
gen. Siehe Abb. 47.

HA

TMO05 3005 0812

oV

Abb. 48 Proportionaldruck

Pos. Beschreibung

Druck bei Nullférderstrom. Startpunkt der Proportional-
A druckregelung (Verschiebung bei Nullférdertrom = x %
vom Sollwert).

B Qpmax
C Sollwert

Diese Funktion hat folgende Aufgaben:
* Ausgleich von Druckverlusten

* Reduzierung des Stromverbrauchs
+ Erhdhung des Bedienkomforts.

Einstellmoglichkeiten

» Auswahlen der Regelungsart

» Verschiebung bei Nullférderung

» Abgeschatzter Volumenstrom

+ Filterfaktor.

Einstellung iiber das Bedienfeld

» Einstellung > Primarsteuerung > Proportionaldruck.
1. Wahlen: Aktiviert.

2. Wahlen:

* Anpassung

+ Linear / Quadratisch.

Einstellen: Verschiebung bei Nullférderung.
4. Einstellen: Filterfaktor.

w
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5. Wahlen: Pumpenkennlinie verwenden / Wert eingeben.
6. Wurde "Wert eingeben" gewahlt, "Qpmax" einstellen.

Werkseinstellung
Die Funktion ist deaktiviert.

8.7.10 Konfiguration S-Anlage (4.1.8)

Einstallung

Abb. 49 Konfiguration S-Anlage

Beschreibung

Die Funktion ermdglicht die Ansteuerung von ungeregelten Pum-
pen (Control MPC-S) umzukehren. Mit Hilfe dieser Funktion wird
eingestellt, ob Pumpen in Abhangigkeit vom aktuellen Wert zuge-
schaltet oder abgeschaltet werden.

Um diese Funktion nutzen zu kénnen, muss ein EIN/AUS-Druck-
band eingestellt werden. Siehe Abb. 50.

Normal

Eine Pumpe wird abgeschaltet, wenn der aktuelle Wert Gber Hgg
+ EIN/AUS-Druckband steigt. Eine Pumpe wird zugeschaltet,
wenn der aktuelle Wert unter Hgg sinkt. Siehe Abb. 50.
Invertiert

Eine Pumpe wird zugeschaltet, wenn der aktuelle Wert tiber Hg
+ EIN/AUS-Druckband steigt. Eine Pumpe wird abgeschaltet,
wenn der aktuelle Wert unter Hgg sinkt. Siehe Abb. 50.

Normal Invertiert

H [m] H [m]

A A

Abschalten der Pumpe Einschalten der Pumpe
R BORREEEE

EIN/AUS-Druckband

I
EIN/AUS-Druckband

Hson | v Hsoll ;
Einschalten der Pumpe Abschalten der Pumpe
— ———
Zeit [s] Zeit [s]

TMO03 9205 3607 - TM03 9205 3607

Abb. 50 Normale und invertierte Regelung

Einstellmodglichkeiten

* Auswahlen der Konfiguration
(normale oder invertierte Regelung).

* EIN/AUS-Druckband.

Einstellung liber das Bedienfeld

» Einstellung > Primarsteuerung > Konfiguration S-Anlage.
1. Wahlen: Normal / Invertiert.

2. Einstellen: EIN/AUS-Druckband.

Werkseinstellung
Normal.



8.7.11 Sollwertrampe (4.1.9)

Einstellung

ﬁru:lerurug pro Minute 2 0bar

Abb. 51 Sollwertrampe

Beschreibung

Ist diese Funktion aktiviert, erfolgt die Anderung des Sollwerts
schrittweise entlang einer Sollwertrampe.

Die Funktion hat keine Auswirkungen auf die Funktionen "Propor-
tionaldruck" und "Sollwertverschiebung".

Einstellmoglichkeiten

Die Funktion kann aktiviert werden. Zudem kann eingestellt wer-
den, wie schnell die Sollwertadnderung erfolgen soll.

Einstellung liber das Bedienfeld

+ Einstellung > Primarsteuerung > Sollwertrampe.

1. Wahlen: Aktiviert.

2. Einstellen: Anderung pro Minute.

Werkseinstellung

Die Funktion ist deaktiviert.

8.7.12 Pumpenkaskadensteuerung (4.2)

Einstellung

il der Pumpen

nanlaufzeit

Abb. 52 Pumpenkaskadensteuerung

Auf dieser Bildschirmseite kénnen die Funktionen in Verbindung
mit der Pumpenkaskadenregelung eingerichtet werden.

Folgende Untermenis kénnen ausgewahlt werden:
* Min. Zeit zwischen EIN/AUS

* Max. Anzahl Einschaltungen/Stunde

* Reservepumpen

» Erzwungener Pumpentausch

+ Testlauf

+ Pilotpumpe

* Pumpenabschaltversuch

» Ein- und Abschaltdrehzahl der Pumpen
* Min. Leistung

+ Kompensation der Pumpenanlaufzeit.

8.7.13 Min. Zeit zwischen EIN/AUS (4.2.1)

Abb. 53 Min. Zeit zwischen EINJAUS

Beschreibung

Diese Funktion bewirkt eine Verzégerung zwischen dem Anlau-
fen/Abschalten einer Pumpe und dem Anlaufen/Abschalten einer
anderen Pumpe.

Die Funktion dient dazu, das standige Ein- und Ausschalten von
Pumpen zu verhindern.

Einstellméglichkeiten

Zwischen 1 und 3600 Sekunden.

Einstellung liber das Bedienfeld

Einstellung > Pumpenkaskadensteuerung > Min. Zeit zwischen
EIN/AUS.

Werkseinstellung

Die Einstellung wird beim Durchlaufen des Inbetriebnahmeassis-
tenten vorgenommen und ist abhéngig von der Anwendung.

8.7.14 Max. Anzahl Einschaltungen/Stunde (4.2.1)

4.2.1- Hin. Zeit und

Abb. 54 Max. Anzahl Einschaltungen/Stunde

Beschreibung

Durch diese Funktion wird die Anzahl der Pumpeneinschaltungen
und -abschaltungen pro Stunde fir die gesamte Anlage begrenzt.
Dadurch wird die Gerauschentwicklung reduziert und der Komfort
von Anlagen mit ungeregelten Pumpen erhoht.

Bei jedem Einschalten oder Abschalten einer Pumpe berechnet
die Steuereinheit CU 352, wann die nachste Pumpe anlaufen/
abschalten darf, damit die zulassige Anzahl Einschaltungen pro
Stunde nicht Uberschritten wird.

Das Einschalten von Pumpen zur Erfullung der Anforderungen ist
bei dieser Funktion immer méglich. Pumpenabschaltungen wer-
den jedoch bei Bedarf verzégert, um die maximal zuladssige
Anzahl an Ein- und Ausschaltungen pro Stunde nicht zu Gber-
schreiten.
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Die Zeit zwischen zwei Pumpeneinschaltungen muss zwischen
der vorgegebenen minimalen Zeit zwischen EIN/AUS

(siehe Abschnitt 8.7.13) und 3600/n liegen. Dabei ist n die einge-
stellte Anzahl an Einschaltungen pro Stunde.
Einstellmoglichkeiten

1 bis 1000 Einschaltungen pro Stunde.

Einstellung iiber das Bedienfeld

» Einstellung > Pumpenkaskadensteuerung > Max. Anzahl Ein-
schaltungen/Stunde.

1. Einstellen:
* Min. Zeit zwischen EIN/AUS.
* Max. Anzahl Einschaltungen/Stunde.

Werkseinstellung

MPC-E: 200 Einschaltungen pro Stunde
Anc.Jere SFeuer- 100 Einschaltungen pro Stunde
varianten:

Diese Funktion hat keine Auswirkungen auf die
Stoppfunktion (4.3.1).
8.7.15 Reservepumpen (4.2.3)

Abb. 55 Reservepumpen

Beschreibung

Mit Hilfe dieser Funktion kann die maximale Anlagenleistung
begrenzt werden, indem eine oder mehrere Pumpen als Reserve-
pumpen ausgewahlt werden.

Wenn eine Anlage mit drei Pumpen Uber eine Reservepumpe
verflgt, dirfen maximal zwei Pumpen gleichzeitig in Betrieb sein.

Wenn bei einer der beiden in Betrieb befindlichen Pumpen eine
Stérung auftritt und diese Pumpe deshalb abgeschaltet wird, lauft
die Reservepumpe an. Die Anlagenleistung wird somit durch den
Ausfall der einen Pumpe nicht reduziert.

Alle Pumpen werden im Wechsel als Reservepumpe eingesetzt.

Einstellmoéglichkeiten

Die Anzahl der maximal méglichen Reservepumpen in einer
Anlage entspricht der Gesamtzahl der Pumpen, aus der die
Anlage besteht, minus 1.

Einstellung iiber das Bedienfeld

+ Einstellung > Pumpenkaskadensteuerung > Reservepumpen.
+ Einstellen: Anzahl der Reservepumpen einstellen.

Werkseinstellung

Die Anzahl der Reservepumpen ist auf 0 gesetzt, d.h. die Funk-
tion ist deaktiviert.
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8.7.16 Erzwungener Pumpentausch (4.2.4)

Einstellung

Abb. 56 Erzwungener Pumpentausch

Beschreibung

Diese Funktion sorgt dafir, dass alle Pumpen die gleiche Anzahl
an Betriebsstunden laufen.

Bei einigen bestimmten Anwendungen bleibt der Férderstrombe-
darf langere Zeit konstant, wobei nicht alle Pumpen bendtigt wer-
den. In solchen Féllen findet ein Pumpenwechsel nicht automa-
tisch statt. Deshalb kann ein erzwungener Pumpenwechsel
erforderlich sein.

Alle 24 Stunden priift die Steuereinheit CU 352, ob eine in Betrieb
befindliche Pumpe mehr Betriebsstunden aufweist als eine der
abgeschalteten Pumpen. In diesem Fall wird die Pumpe abge-
schaltet und durch eine Pumpe mit einer geringeren Anzahl an
Betriebsstunden ersetzt.

Einstellméglichkeiten

Die Funktion kann aktiviert/deaktiviert werden. Zudem kann die
Tageszeit, an der der Pumpenwechsel stattfinden soll, eingestellt
werden.

Einstellung liber das Bedienfeld

+ Einstellung > Pumpenkaskadensteuerung > Erzwungener
Pumpentausch.

1. Wahlen: Aktiviert.
2. Einstellen: Uhrzeit fur Umschaltung.
3. Das Zeitintervall fir den Pumpenwechsel wahlen.

Werkseinstellung

Die Funktion ist aktiviert. Die Uhrzeit fir den Pumpenwechsel ist
auf 03:00 eingestellt.



8.7.17 Testlauf (4.2.5)

Einstellung

Abb. 57 Testlauf

Beschreibung

Diese Funktion wird hauptsachlich verwendet, wenn die Funktion
"Erzwungener Pumpenwechsel" deaktiviert ist und/oder wenn die
Anlage auf die Betriebsart "Stopp" gesetzt wurde, z. B. wenn die
Anlage nicht benétigt wird. In diesem Fall ist es wichtig, die Pum-
pen einem regelmafigen Testlauf zu unterziehen.

Die Funktion gewahrleistet, dass

» Die Pumpen bei langen Stillstandsphasen nicht durch Ablage-
rungen des Férdermediums blockieren.

+ Das Foérdermedium nicht langere Zeit unbewegt in der Pumpe
steht.

» Eingeschlossene Luft aus der Pumpe entweichen kann.

Die Pumpen starten automatisch eine nach der anderen und lau-
fen 5 Sekunden lang.

Pumpen im Betriebsmodus "Manuell" werden nicht in
den Testlauf einbezogen. Auch wenn ein Alarm

anliegt, wird kein Testlauf durchgefiihrt.

Wird die Zusatzpumpe mit in den Testlauf einbezo-
gen, ergibt sich beim Anlaufen der Pumpe ein hoher
Anlagendruck.

Einstellmoglichkeiten

+ Tageszeit

* Wochentag

* Pilotpumpe einbeziehen

* Reservepumpe einbeziehen

Einstellung iiber das Bedienfeld
» Einstellung > Pumpenkaskadensteuerung > Testlauf.

1. Das Zeitintervall auswahlen.
2. Einstellen:

+ Tageszeit

* Minuten.

3. Wurde "Einmal pro Woche" gewahlt, den Wochentag wahlen.

4. Verflgt die Anlage uber eine Pilot- oder Zusatzpumpe,
"Pilotpumpe einbeziehen" oder "Reservepumpe einbeziehen"
wahlen.

Werkseinstellung

Die Funktion ist deaktiviert.

8.7.18 Pumpenabschaltversuch (4.2.7)

Einstallung

Abb. 58 Pumpenabschaltversuch

Beschreibung

Diese Funktion ermdglicht die Aktivierung von automatischen
Abschaltversuchen einer Pumpe, wenn mehrere Pumpen gleich-
zeitig laufen. Sie gewahrleistet, dass immer die optimale Anzahl
an Pumpen im Hinblick auf den Energieverbrauch in Betrieb ist.
Siehe Abschnitt 8.7.19 Ein- und Abschaltdrehzahl der Pumpen
(4.2.8). Gleichzeitig dient die Funktion dazu, dass keine Beein-
trachtigungen in Verbindung mit dem automatischen Abschalten
von Pumpen auftreten.

Die Abschaltversuche kénnen nach Ablauf eines festen Zeitinter-
valls, das unter dem MenUpunkt "Zeitintervall zw. 2 Abschalt-
vers." vorgegeben wird, oder Uber einen selbsttatigen Lernpro-
zess durchgefihrt werden. Wird die Funktion "Lernprozess"
ausgewahlt, werden die Zeitintervalle zwischen den Abschaltver-
suchen groéRer, wenn vorherige Abschaltversuche der Pumpe
fehlgeschlagen sind.

Einstellung liber das Bedienfeld

+ Einstellung > Pumpenkaskadensteuerung > Pumpenabschalt-
versuch.

1. Wabhlen: Lernprozess / Festes Zeitintervall.

2. Wurde "Festes Zeitintervall" gewahlt, den Wert fir "Zeitinter-
vall zw. 2 Abschaltvers." einstellen.

3. Wahlen: Aktiviert.
Werkseinstellung

Die Funktion ist aktiviert und die Funktion "Lernprozess" ist aus-
gewahlt.
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8.7.19 Ein- und Abschaltdrehzahl der Pumpen (4.2.8)
Beschreibung

Mit Hilfe der Funktion wird das Ein- und Ausschalten von Pumpen
geregelt. Es gibt zwei Wahlmdglichkeiten:

1. Berechnete Drehzahl verwenden

Diese Funktion stellt sicher, dass im Hinblick auf den Energie-

verbrauch immer die optimale Anzahl an Pumpen an einem
gewlnschten Betriebspunkt lauft. Die Steuereinheit CU 352
berechnet die erforderliche Anzahl an Pumpen und deren
Drehzahl. Um diese Einstellung nutzen zu kénnen, muss der
Differenzdruck entlang der Pumpe mit einem Differenzdruck-
sensor oder zwei auf der Saug- und Druckseite angebrachten
Drucksensoren gemessen werden.
Wourde die Einstellung "Berechnete Drehzahl" gewahlt, igno-
riert die CU 352 den eingestellten Prozentwert.

2. Feste Drehzahl verwenden
Die Pumpen werden bei den Drehzahlen ein- und ausgeschal-
tet, die vom Bediener eingestellt wurden.

1. Berechnete Drehzahl verwenden

Einstellung
[ PUMPEN

nlaufan und

alten bei Orehzahl

1alten der Pumpe bai
40
40

Abb. 59 Berechnete Drehzahl verwenden

Einstellung liber das Bedienfeld

+ Einstellung > Pumpenkaskadensteuerung >
Ein- und Abschaltdrehzahl der Pumpen >
Berechnete Drehzahl verwenden.

2. Feste Drehzahl verwenden

Eins
21 PUNPEN

nlaufen und

alten der Pumpe bei
40

Abb. 60 Feste Drehzahl verwenden
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Einstellung uiber das Bedienfeld

* Einstellung > Pumpenkaskadensteuerung > Ein- und
Abschaltdrehzahl der Pumpen.

» Wabhlen: Feste Drehzahl verwenden.

Einstellen: Nachste Pumpe zuschalten bei Drehzahl > 1 -> 2.
Die Drehzahl als Prozentwert einstellen.

Die anderen Pumpen auf dieselbe Weise einstellen.
Wahlen: Sofortiges Abschalten der Pumpe bei > 1 -> 0.

Die Drehzahl als Prozentwert einstellen.

Die anderen Pumpen auf dieselbe Weise einstellen.

a s wbnh -~

Werkseinstellung

Die Funktion ist auf "Berechnete Drehzahl verwenden" einge-
stellt.

8.7.20 Min. Leistung (4.2.9)

Llung
in. Leistung

ng flr dan

urmpen bei min ng im geregelten

| ahl der Pumpen 1 |

en bei min.

Abb. 61 Min. Leistung

Beschreibung

Diese Funktion gewahrleistet eine Umwalzung in der Anlage.

Es ist zu beachten, dass die Stoppfunktion, wenn sie aktiviert ist,
Auswirkungen auf diese Funktion haben kann. Siehe Abschnitt
8.7.23 Stoppfunktion (4.3.1). Dazu gehéren z.B.:

* Wird keine Pumpe ausgewahlt, kann die Stoppfunktion die
Pumpe abschalten, wenn kein oder nur wenig Wasser entnom-
men wird.

*  Wurden Pumpen ausgewahlt, ist die Stoppfunktion nicht akti-
viert.

Einstellung iliber das Bedienfeld

* Einstellung > Pumpenkaskadensteuerung > Min. Leistung.

1. Einstellen:

* Anzahl der Pumpen

* Drehzahl.

Werkseinstellung

Die Anzahl der Pumpen ist auf 0 gesetzt. Die Drehzahl im gere-
gelten Betrieb ist auf 25 % eingestellt.



8.7.21 Kompensation der Pumpenanlaufzeit (4.2.10)

lten F'Lll'l =
ung b

Abb. 62 Kompensation der Pumpenanlaufzeit

Beschreibung

Diese Funktion wird nur in Verbindung mit Anlagen verwendet,
die mit der Control MPC-F ausgeruistet sind.

Mit Hilfe dieser Funktion sollen Beeintrachtigungen verhindert
werden, wenn eine ungeregelte Pumpe mit einer festen Drehzahl
eingeschaltet wird. Diese Funktion sorgt fir einen Ausgleich fiir
die Zeit, die die ungeregelte Pumpe nach dem Einschalten zum
Erreichen ihrer vollen Forderleistung bendtigt. Dazu muss die
Hochfahrzeit der ungeregelten Pumpe bekannt sein.

Einstellung iiber das Bedienfeld

* Einstellung > Pumpenkaskadensteuerung > Kompensation der
Pumpenanlaufzeit.

+ Einstellen: Hochfahrzeit der Pumpe
Werkseinstellung
Die Hochfahrzeit ist auf 0 Sekunden eingestellt.

8.7.22 Weitere Funktionen (4.3)

Einstallung

Abb. 63 Weitere Funktionen

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite kdnnen Funktionen, die flir den norma-
len Betrieb der Anlage sekundar sind, eingestellt werden. Sekun-
dare Funktionen sind Funktionen, die zusatzliche Funktionalita-
ten bieten.

Uber diese Bildschirmseite kénnen die folgenden weiteren Bild-
schirmseiten aufgerufen werden:

« Stoppfunktion (4.3.1)

« Sanfter Druckaufbau (4.3.3)

« Digitaleingénge (4.3.7)

* Analogeingange (4.3.8)

« Digitalausgénge (4.3.9)

* Analogausgéange (4.3.10)

* Notbetrieb (4.3.5)

* Min.-, Max.- und benutzerdefinierter Betrieb (4.3.14)
*  Pumpenkennliniendaten (4.3.19)
* Forderstromabschatzung (4.3.23)
* Steuermodus (4.3.20)

« Konstanter Vordruck (4.3.22)

* Forderstromabschatzung (4.3.23)
* Reduzierter Betrieb (4.3.24).

8.7.23 Stoppfunktion (4.3.1)

Einstallung

ert werden
hend

qang parametrieran

Abb. 64 Stoppfunktion
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Beschreibung

Diese Funktion wird in der Regel bei Konstantdruckanwendungen

verwendet. Mit Hilfe dieser Funktion kann die letzte Pumpe abge-

schaltet werden, wenn kein oder nur wenig Wasser entnommen
wird.

Die Funktion dient dazu

« Energie zu sparen.

« das Erwarmen der Gleitflachen der Gleitringdichtung durch
erhdhte mechanische Reibung infolge von unzureichender
Kihlung durch das Férdermedium zu verhindern.

» ein Aufheizen des Férdermediums zu verhindern.

Die Beschreibung zur Stoppfunktion gilt fir alle Druckerhéhungs-

anlagen, die mit drehzahlgeregelten Pumpen ausgerustet sind.

Die Control MPC-S ermdglicht eine EIN/AUS-Steuerung aller

Pumpen, wie in Abschnitt 5. Ubersicht {iber die Steuervarianten

beschrieben.

HA

Hsol i EIN/AUS-Druckband
1 \\
]
]
|
] [Te)
| - N
Qmin Q
(N _ Q 3
EIN/AUS- Normalbetrieb o
Steuerung %

Abb. 65 EIN/AUS-Druckband

Ist die Stoppfunktion aktiviert, wird der Betrieb kontinuierlich
Uberwacht, um geringe Forderstrdome erkennen zu kénnen.
Wenn die CU 352 feststellt, dass kein oder nur ein sehr geringer
Forderstrom (Q < Qmin) vorliegt, wechselt die letzte in Betrieb
befindliche Pumpe vom Konstantdruckbetrieb in den
EIN/AUS-Betrieb.

Vor dem Abschalten erhéht die Pumpe den Druck auf einen Wert,
der der Gleichung "Hgqy + (Anordnung oberhalb des Sollwerts/
100) x EIN/AUS-Druckband" entspricht. Die Pumpe lauft wieder
an, wenn der Druck auf den Wert "Hgq - (100 - Anordnung ober-
halb der Sollwerts) x EIN/AUS-Druckband" absinkt.

Siehe Abb. 66. Das Ein/Aus-Druckband kann in unterschiedlichen
prozentualen Verhaltnissen um den Sollwert angeordnet werden.

A: Normalbetrieb
B: Druckerhéhung
H [m] C: Stopp
A

AUS

EIN { ____

Zeit [s]
Abschalten: Hgg) + 0,5 x EIN/AUS-Druckband
Einschalten: Hggy - 0,5 x EIN/AUS-Druckband

TMO3 9292 4807

Abb. 66 EIN/AUS-Betrieb

Der Foérderstrom wird von der Steuerung CU 352 abgeschatzt,
wenn sich die Pumpe in der Ausschaltphase befindet.

Solange der Férderstrom niedriger als Qmin ist, 1auft die Pumpe
im EIN/AUS-Betrieb. Wenn der Férderstrom Gber Qmin ansteigt,
kehrt die Pumpe in den Normalbetrieb (Hsq) zurlck.

Hsoi entspricht dem aktuellen Sollwert. Siehe Abschnitt

8.4.4 Sollwert (1.2.2).
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Erkennen eines geringen Forderstroms

Ein geringer Forderstrom kann auf zwei unterschiedliche Arten

festgestellt werden:

+ direkte Strémungsmessung mit einem Durchflussmesser oder
Strémungsschalter

* Abschatzen des Forderstroms durch Messen des aktuellen
Drucks und der aktuellen Drehzahl.

Ist kein Durchflussmesser oder Strdmungsschalter an die Steue-
rung angeschlossen, wird fiir die Stoppfunktion die Abschatzfunk-
tion verwendet.

Erfolgt die Erkennung eines geringen Férderstroms auf Basis der
Foérderstromabschatzung, ist der Einbau eines Membrandruckbe-
hélters mit einer bestimmten GréRe und einem bestimmten Vor-
druck erforderlich.

GroRe des Membrandruckbehilters

Empfohlene GroBe des
Membrandruckbehélters [Liter]

Pumpentyp

-E -F -S
CRI(E) 3 8 8 80
CRI(E) 5 12 12 120
CRI(E) 10 18 18 180
CRI(E) 15 80 80 300
CRI(E) 20 80 80 400
CR(E) 32 80 80 600
CR(E) 45 120 120 800
CR(E) 64 120 120 1000
CR(E) 90 180 180 1500
CR(E) 120 180 180 1500
CR(E) 150 180 180 1500
Vorpressdruck
Hydro MPC-E und -F: 0,7 x Sollwert.
Hydro MPC-S: 0,9 x Sollwert.

Bei jeder Forderstromabschatzung (alle 2 Minuten) wird durch die
Abschatzfunktion der System-Enddruck um +10 % vom Sollwert
abgesenkt. Wenn diese Druckabsenkung nicht akzeptabel ist,
muss fiir die Stoppfunktion die direkte Stromungsmessung mit
einem Durchflussmesser oder Stromungsschalter verwendet wer-
den.

Eingestellt werden kann der Mindestférderstrom Qmin. Das ist
der Forderstrom, bei dem die letzte in Betrieb befindliche Pumpe
der Druckerhéhungsanlage in den EIN/AUS-Betrieb wechselt.

Ist sowohl ein Stromungsmesser als auch ein Stromungsschalter
angeschlossen, wird der Wechsel auf EIN/AUS-Betrieb durch das
Gerat aktiviert, das zuerst einen geringen Forderstrom anzeigt.

Einstellméglichkeiten

EIN/AUS-

- 0,
Druckband: 5-30 %

2 bis 50 % des Nennférderstroms
(QNenn) von einer der Pumpen.

(Kann nur eingestellt werden, wenn die
Funktion "Direkte Volumenstrommes-
sung uber einen Strémungsmesser”
ausgewahlt wurde.)

Mindestférderstrom:

Anordnung oberhalb

_ 0,
des Sollwerts: 0-100 %.




Einstellung lUiber das Bedienfeld

Anlage ohne Stromungsschalter oder Durchflussmesser
+ Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion.

+ Wahlen: Aktiviert.

1. Einstellen: EIN/AUS-Druckband.

2. Wahlen: Stopp-Parameter einstellen.
Die nachfolgende Bildschirmseite wird aufgerufen.

Einstallung

Abb. 67 Einstellen der Stoppparameter

3. Einen der Abschaltparameter auswahlen. Wurde "Kunden-
spez. Einstell." gewahlt, sind die in der Abb. 68 aufgefihrten
Parameter einzustellen. Siehe die nachfolgenden Beispiele.

Einstellung

Abb. 68 Kundenspez. Einstell.

Richtwert: Drehzahlabsenkung =
IMWES 1 2 x Druckbereich fiir den Gradienten.

Beispiel 1: Erhohen des Abschaltgrenzwerts Qmin
(oberer Forderstromgrenzwert)
* Den Druckbereich fir den Gradienten erhéhen.

+ Den Zeitabschnitt fiir den Gradienten herabsetzen
(fir Pumpe abgeschaltet).

* Den Zeitabschnitt fiir den Gradienten herabsetzen
(fir Pumpe lauft).

+ Die Drehzahlabsenkung erhéhen.

Beispiel fiir die Erhohung des Abschaltgrenzwerts

Parameter Wert
Druckbereich fir den Gradienten 6 %
Zeitabschn. Grad. (Pumpe abgesch.) 15s

Zeitabschnitt fir den Gradienten (Pumpe lauft) 2,0s

Drehzahlabsenkung 10 %

Beispiel 2: Herabsetzen des Abschaltgrenzwerts Qmin
(unterer Forderstromgrenzwert)

» Den Druckbereich fiir den Gradienten herabsetzen.

* Den Zeitabschnitt fir den Gradienten erhéhen
(fir Pumpe abgeschaltet).

* Den Zeitabschnitt fir den Gradienten erhéhen
(fur Pumpe lauft).

* Die Drehzahlabsenkung herabsetzen.

Beispiel fiir ein Herabsetzen des Forderstromgrenzwerts

Parameter Wert
Druckbereich fiir den Gradienten 3%
Zeitabschn. Grad. (Pumpe abgesch.) 15,0 s
Zeitabschnitt fir den Gradienten (Pumpe lauft) 25,0 s
Drehzahlabsenkung 6 %

m Der Abschaltgrenzwert ist abhangig von der Grof3e
des Membrandruckbehélters.

Anlage mit Stromungsschalter

Die folgenden zusatzlichen Einstellungen sind vorzunehmen:

1. Wabhlen: Digitaleingang parametrieren.
Die Bildschirmseite Digitaleingange (4.3.7) wird aufgerufen.

2. Den Digitaleingang, an den der Stromungsschalter ange-
schlossen ist, auswahlen.

3. Wahlen: Stromungsschalter.
4. ©.

Bei einem geringen Forderstrom ist der Kontakt
geodffnet.

Anlage mit Durchflussmesser
Die folgenden zusatzlichen Einstellungen sind vorzunehmen:

1. Wabhlen: Analogeingang parametrieren.
Die Bildschirmseite Analogeingénge (4.3.8) wird aufgerufen.

2. Den Analogeingang, an den der Durchflussmesser ange-
schlossen ist, auswahlen.

3. Wahlen: Volumenstrom.
4. ©x2.

5. Einstellen: Abschaltwert.
Werkseinstellung

Diese Funktion ist bei Druckerhéhungsanwendungen aktiviert.
Werkseitig sind die in der Tabelle aufgefihrten Werte eingestellt.

EIN/AUS-Druckband: 25 %

30 % des Nennforderstroms

Mindestforderstrom: .
einer Pumpe

Verteilung oberhalb Sollwert: 50 %

Bei allen anderen Anwendungen ist die Funktion deaktiviert.
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8.7.24 Sanfter Druckaufbau (4.3.3)

Einstellung

Abb. 69 Sanfter Druckaufbau

Beschreibung

Diese Funktion wird in der Regel bei Druckerh6hungsanwendun-
gen verwendet. Die Funktion gewahrleistet ein sanftes Hochfah-
ren der Anlage bei z.B. leeren Rohrleitungen.

Das Hochfahren erfolgt in zwei Phasen. Siehe Abb. 70.

1.

Fullphase

Die Rohrleitungen werden langsam mit Wasser aufgefillt.
Wenn der Drucksensor in der Anlage feststellt, dass die Rohr-
leitungen geflllt sind, beginnt Phase zwei.

Druckaufbauphase

Der System-Enddruck wird erhdht, bis der Sollwert erreicht
ist. Der Druckaufbau erfolgt Gber eine Zeitrampe. Wird der
Sollwert nicht in einer vorgegebenen Zeit erreicht, wird eine
Warnung oder ein Alarm ausgeldst. Falls gewlinscht, kdnnen
die Pumpen gleichzeitig abgeschaltet werden.

H [m] 1. Flllphase 2. Druckaufbauphase

A

Zeit=[s]

a1
—}

\

TMO03 9037 3207

Fullzeit Rampenzeit

Abb. 70 Full- und Druckaufbauphase

Einstellmoglichkeiten

Pumpendrehzahl

Anzahl der Pumpen

Filldruck

Maximale Befiillzeit

Warnung oder Alarm mit Abschaltung.
Rampenzeit fir die Druckaufbauphase.

Einstellung iiber das Bedienfeld

A w N

Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion > Sanfter
Druckaufbau.

. Wabhlen und einstellen:

Drehzahl

Anzahl der Pumpen
Falldruck

Max. Beflllzeit.

. Wahlen: Warnung / Alarm + STOPP.

Einstellen: Rampenzeit.

. Wahlen: Aktiviert.

Werkseinstellung

Die Funktion ist deaktiviert.
8.7.25 Notbetrieb (4.3.5)

Einstallung

n Digitalausgang aktiviert
50ang parametrieren

S0bar

sert, Motbetrisb

Abb. 71 Notbetrieb

Beschreibung

Diese Funktion wird bei Druckerh6hungsanwendungen verwen-
det. Ist diese Funktion aktiviert, laufen die Pumpen weiter, auch
wenn eine Warnung oder ein Alarm anliegt. Die Pumpen laufen
dann mit einem Sollwert, der speziell fur diese Funktion einge-

stellt wird.

Bei einem Sensorfehler laufen sowohl die Haupt-

Achtung | pumpen als auch die Reservepumpen mit maximaler

Drehzahl!

Einstellméglichkeiten

Einrichten des Digitaleingangs
(8.7.26 Digitaleingange (4.3.7)).
Einrichten des Digitalausgangs
(8.7.31 Digitalausgange (4.3.9)).

Einstellen des Sollwerts fur den Notbetrieb.

Einstellung liber das Bedienfeld

NN =

Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion > Notbetrieb
> Digitaleingang parametrieren.

Den Digitaleingang wahlen.

Wahlen: Notbetrieb.

© x 2.

Wahlen: Digitalausgang parametrieren.
Den Digitalausgang wahlen.

Wahlen: Notbetrieb.

© x 2.

Einstellen: Sollwert, Notbetrieb.

Wourde die Funktion wie oben beschrieben eingerich-

tet, kann sie auch lber die Bildschirmseite Anlagen-

betriebsart (2.1.1) aktiviert werden.



8.7.26 Digitaleingédnge (4.3.7)

Einstellung

[Micht aktiviert)
[Micht akctiviert)

[Micht akctiviert]

Abb. 72 Digitaleingange

Beschreibung

Uber diese Bildschirmseite kénnen die Digitaleingédnge der
CU 352 eingerichtet werden. Jeder Digitaleingang - auRer DI1 -

kann aktiviert und einer bestimmten Funktion zugeordnet werden.

StandardmaRig besitzt die Control MPC drei Digitaleingange. Ist
die Control MPC mit einem optional lieferbaren Modul IO 351B
ausgestattet, erhoht sich die Anzahl der Digitaleingange auf 12.
Auf dieser Bildschirmseite sind alle Digitaleingange mit ihrer voll-
standigen Bezeichnung dargestellt, so dass ihre tatsachliche
Position im Schaltschrank bestimmt werden kann.

Beispiel
DI1 (10 351-41), [10]:

8.7.27 Funktionen Digitaleingange (4.3.7.1)

Einstellung
1- Funktionen Digitaleingangs

O
|
|
|
|
|
O
|
|
|
|
|
O
[

Abb. 73 Funktionen Digitaleingange
Beschreibung
Jedem Digitaleingang kann eine Funktion zugeordnet werden.

Einstellméglichkeiten
Auf jeder Bildschirmseite kann eine Funktion ausgewahlt werden:

Funktion Kontaktaktivierung

Nicht aktiviert

Min.-Betrieb _+ = Betriebsart "Min."

Max.-Betrieb — = Betriebsart "Max."

Benutzerdefinierter _ Betriebsart "Benut-

DI1: Digitaleingang Nr. 1 Betrieb — — " zerdef."
(10 351-41): 10 351, GENIbus-Adresse 41 Externe Stérung _/ = Externe Stérung
[10]: Klemme Nr. 10

Weitere Informationen zum Anschlieen der unterschiedlichen
Digitaleingénge finden Sie im Schaltplan, der dem Schaltschrank
beiliegt.

Einstellmoglichkeiten
m Nicht ausgewahlt werden kann der Digitaleingang
DI1 an der CU 352.

Einstellung liber das Bedienfeld

» Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion >
Digitaleingange.

Trockenlaufschutz _/ = Wassermangel

Stromungsschalter _+ = Volumenstrom

Alarmquittierung _+ = Alarm quittiert

_ Betriebsart

Notbetrieb ~ "Notbetrieb"

Stérung, Pilotpumpe

1 = Stoérung

Alternativer Sollwert 2 - 7 _+ = Sollwert ausgewahlt

_ Aktivierung von

Reduzierter Betrieb —— " "Reduzierter Betrieb"

Pumpe 1 abschalten - 6

Pilotpumpe abschalten _ Zwingt die Pumpe
_—t

Reservepumpe abschal- zum Abschalten

ten

Auf der Bildschirmseite kdnnen nur Pumpen ausge-
INWe | wanhlt werden, die fiir die Anlage konfiguriert wurden.

Weitere Informationen zu den einzelnen Funktionen finden Sie in

den Abschnitten zu den entsprechenden Funktionen.

Im Allgemeinen wird die ausgewahlte Funktion durch einen

geschlossenen Kontakt aktiviert.

Einstellung liber das Bedienfeld

» Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion >
Digitaleingange.
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Werkseinstellung

Funktion

Extern EIN/AUS. Offener Kontakt = AUS.
DI1 (CU 352) [10] Hinweis: Der Eingang Nr. 1 ist fest einge-
stellt und kann nicht geadndert werden.

Digitaleingang

Wassermangeliberwachung (Trockenlauf-
schutz). Offener Kontakt = Wassermangel
(falls die Steuerung mit dieser Option aus-
gestattet ist).

DI2 (CU 352) [12]

Um die Funktion "Uberwachung Wassermangel" nut-

zen zu kénnen, muss ein Druckschalter an die Steue-

rung angeschlossen sein.
8.7.28 Analogeingénge (4.3.8)

Einstallung

[Micht akctiviert)

[Micht akctiviert]

Abb. 74 Analogeingange

Beschreibung

Jeder Analogeingang kann aktiviert und einer bestimmten Funk-
tion zugeordnet werden.

StandardmaRig besitzt die Control MPC drei Analogeingange.

Ist die Control MPC mit einem optional lieferbaren Modul 10 351B
ausgestattet, erhéht sich die Anzahl der Analogeingange auf 5.

Auf dieser Bildschirmseite sind alle Analogeingéange mit ihrer voll-
stéandigen Bezeichnung dargestellt, so dass ihre tatsachliche
Position im Schaltschrank bestimmt werden kann. Ein redundan-
ter druckseitiger Sensor kann zur Sicherheit zusatzlich zum
druckseitigen Sensor installiert werden, um eine Betriebsunter-
brechnung bei Ausfall des druckseitigen Sensors zu verhindern.

Werden zwei Sensoren redundant eingesetzt, muss

jedem ein eigener Analogeingang zugewiesen wer-

den.
Beispiel
Al1 (CU 352) [51]:

8.7.29 Analogeingange (4.3.8.1 bis 4.3.8.7)

Einstellung

00bar
16 Obar

Abb. 75 Analogeingénge

Beschreibung

Auf diesen Bildschirmseiten kdnnen die Analogeingange einge-
richtet werden. Jede Bildschirmseite ist in drei Bereiche unterteilt:
* Einstellung des Eingangssignals, z. B. 4-20 mA

* MessgroRe, z.B. System-Enddruck

* Messbereich des Sensors/Signalgebers, z. B. 0-16 bar.

Einstellméglichkeiten

Auf jeder Bildschirmseite konnen folgende Parameter eingestellt
werden:

* Nicht aktiviert

* Art des Eingangssignals, 0-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA

* Messgrole

* Sensormessbereich.

Einstellung liber das Bedienfeld

» Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion > Analoge-
ingénge.

Ist ein Analogeingang deaktiviert, wird nur der obere
Bereich der Bildschirmseite "Einstellung Analogein-
gang" angezeigt.
Ist der Eingang aktiviert, wird auch der mittlere
Bereich "MessgroRe" angezeigt. Dadurch kann die
Funktion auch auf einer anderen Bildschirmseite
dem Analogeingang zugeordnet werden. Nachdem
dem Analogeingang eine Funktion zugeordnet
wurde, kehrt die CU 352 zur Bildschirmseite fiir die
Einrichtung der Analogeingénge zurick.

Werkseinstellung

Druckerhéhung

Analogeingang  Funktion

Al1: Analogeingang Nr. 1 Al1 (CU 352) [61] System-Enddruck
(CU352): CU352
[51]: Klemme Nr. 51 Heizung und Kiihlung

Einstellung iiber das Bedienfeld

» Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion >
Analogeingénge.
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Analogeingang  Funktion

Diese Funktionen werden beim Durchlaufen

AlT(CU 352) [51] des Inbetriebnahmeassistenten ausgewahlt.




8.7.30 MessgroBen Analogeingédnge (4.3.8.1.1 - 4.3.8.7.1)

Einstellung

O
O
[
O
O
O
O
O
[
O
O
=

Abb. 76 Messgrofien Analogeingénge

Beschreibung

Auf diesen Bildschirmseiten kann den einzelnen Analogeingan-

gen eine Funktion zugeordnet werden.

Einstellmoglichkeiten

Fir jeden Analogeingang kann eine Funktion gewahlt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt 9. MessgréRen.

* Nicht aktiviert

+ 0-100 % Signal

+ Vordruck

+ System Enddruck

« Externer Druck

+ Differenzdruck, Pumpe
» Forderstrom 1 -3

+ Fdlllstand, druckseitig

» Fdllstand, vordruckseitig
+ Systemdruck

+ Differenzdruck, extern
* Behaltervordruck

+ Differenzdruck, Eintritt
+ Differenzdruck, Austritt
* Ricklauftemperatur, extern
» Vorlauftemperatur

* Ricklauftemperatur

+ Temperaturdifferenz

* Umgebungstemperatur
* Leistung, Pumpe 1 -6
* Leistung, FU.

Einstellung lUiber das Bedienfeld

Werden mehrere Foérderstréme verwendet, entspricht

der gemessene und angezeigte Forderstrom der

Summe aus den definierten Forderstromen.

ingénge.
Einen Analogeingang wahlen.

2. Wabhlen: Messgrofe.
Die Bildschirmseite 4.3.8.1.1 wird aufgerufen.

3. Einen Analogeingang wahlen.
4. ©.

5. Die untere und obere Grenze des Sensormessbereichs einge-

ben.

Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion > Analoge-

8.7.31 Digitalausgénge (4.3.9)

Einstellung

[Mizht aktiviert]

[Micht aktiviert)

[Micht aktiviert)

Abb. 77 Digitalausgange

Beschreibung

TMO3 2333 4607

Jeder Digitalausgang kann aktiviert und einer bestimmten Funk-

tion zugeordnet werden.
StandardmaRig besitzt die Control MPC zwei Digitalausgange.

Ist die Control MPC mit einem optional lieferbaren Modul 1O 351B

ausgestattet, erhoht sich die Anzahl der Digitalausgange auf 9

Auf dieser Bildschirmseite sind alle Digitalausgange mit ihrer voll-

standigen Bezeichnung dargestellt, so dass ihre tatsachliche
Position im Schaltschrank bestimmt werden kann.

Beispiel

DO1 (10 351-41) [71]:

DO1 Digitalausgang Nr. 1

(10 351-41) 10 351B, GENIbus-Adresse 41
[71] Klemme Nr. 71

Weitere Informationen zum AnschlieRen der unterschiedlichen
Digitalausgange finden Sie im Schaltplan, der der CU 352 bei-
liegt.
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8.7.32 Funktionen Digitalausgéange (4.3.9.1 - 4.3.9.16)

Einstellung

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
=

Abb. 78 Funktionen Digitalausgange

Beschreibung

Auf diesen Bildschirmseiten kann jedem Digitalausgang eine
Funktion zugeordnet werden.

Einstellmoglichkeiten

Auf jeder Bildschirmseite kann eine Funktion ausgewahlt werden:

Nicht aktiviert

Betrieb, Anlage

Alarm, Anlage

Warnung, Anlage

Bereit, Anlage
Wassermangel

Min. Druck

Max. Druck

Notbetrieb

Betrieb, Pilotpumpe

Betrieb, Reservepumpe
Druckentlastungsventil
Pumpe auflerhalb Betriebsber.
Betrieb, Pumpe(n)

Betrieb, Pumpe 1 - 6

Alarm, Pumpe 1

Alarm, Grenze 1 Uberschr.
Warnung, Grenze 1 uberschr.
Alarm, Grenze 2 Uberschr.
Warnung, Grenze 2 uberschr.
Reduzierter Betrieb.

Einstellung iiber das Bedienfeld

Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion >
Digitalausgange.

Werkseinstellung

Digitalausgang

Funktion

DO1 (CU 352) [71]

Alarm, Anlage

DO2 (CU 352) [74]

Betrieb, Anlage
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8.7.33 Analogausgénge (4.3.10)

Einstallung

[Micht aktiv

[Micht aktiviert)

Abb. 79 Analogausgénge

Diese Bildschirmseite wird nur angezeigt,
wenn ein Modul |10 351B installiert worden ist.
Beschreibung

StandardmaRig besitzt die CU 352 keine Analogausgange.
Sie kann jedoch mit einem Modul IO 351B ausgestattet werden,
das uber drei Analogausgange verflgt.

Einstellung liber das Bedienfeld

* Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion >
Analogausgange.



8.7.34 Ausgangssignal (4.3.10.1 - 4.3.10.3)

Einstellung
4.2.10.1 - Aus

O

[Anlagandruck)

0.0bar
16.0bar

Abb. 80 Ausgangssignal

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite kdnnen die nachfolgenden Parameter
ausgewahlt werden.

Einstellmoglichkeiten

0-100 % Signal

Vordruck

System Enddruck

Externer Druck
Differenzdruck, Pumpe
Behalterflllstand, druckseitig
Behalterflllstand, saugseitig
Systemdruck

Differenzdruck, extern
Vorspanndruck Membrandruckbehalter
Differenzdruck, Saugstutzen
Differenzdruck, Druckstutzen
Vorlauftemp., extern
Vorlauftemperatur
Rucklauftemperatur
Temperaturdifferenz
Umgebungstemperatur
Druckdifferenz 2 - 3
Anlagenleistung

Leistung, Pumpe 1 - 6
Leistung, Pilotpumpe
Leistung, Reservepumpe
Leistung, FU

Drehzahl, Pumpe 1 - 6
Strom, Pumpe 1 -6

Strom, Pilotpumpe

Strom, Reservepumpe

Einstellung iiber das Bedienfeld

Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion >
Analogausgange.

Den Analogausgang auswahlen und einrichten.

. Wahlen: Parameter.

Die Bildschirmseite 4.3.10.2 wird aufgerufen.
Den Analogausgang wahlen.
.

Einstellen: Signalbereich.

8.7.35 Min.-, Max.- und benutzerdefinierter Betrieb (4.3.14)

Einstellung

Abb. 81 Min.-, Max.- und benutzerdefinierter Betrieb

Beschreibung

Mit Hilfe dieser Funktion kdnnen die Pumpen im ungeregelten
Betrieb mit einer vorgegebenen Foérderleistung laufen.
Einstellméglichkeiten

Bei der CU 352 kann zwischen drei Betriebsarten gewechselt
werden:

1. Min.-Betrieb (4.3.14.1).
2. Max.-Betrieb (4.3.14.2).
3. Benutzerdefinierter Betrieb (4.3.14.3).

Fir jede dieser Betriebsarten kann die Anzahl der

Betriebspumpen und die Forderleistung (Drehzahl)

eingestellt werden.
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8.7.36 Min.-Betrieb (4.3.14.1)

Einstellung
4.3.14.1 - Min.-Betrieh

Abb. 82 Min.-Betrieb

Beschreibung
Bei allen Anlagen, auBer den Anlagen mit der Steuerung
Control MPC-S, kénnen nur die drehzahlgeregelten Pumpen in
der Betriebsart "Min.-Betrieb" laufen. Bei den Anlagen mit der
Steuerung Control MPC-S kann nur eingestellt werden, wie viele
Pumpen mit Maximaldrehzahl (100 %) laufen.
Einstellmoglichkeiten
* Anzahl der Pumpen in Betrieb.
+ Bei geregelten Pumpen die Drehzahl als Prozentwert

(25 bis 100 %).
Einstellung liber das Bedienfeld

+ Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion >
Min.-, Max.- und benutzerdefinierter Betrieb > Min.-Betrieb.

Wahlen und einstellen:
* Anzahl der Pumpen in Betrieb bei Min.-Betrieb.
* Drehzahl.

Werkseinstellung

Anzahl der Pumpen in Betrieb bei Min.-Betrieb: 1

Drehzahl der geregelten Pumpen als Prozentwert: 70
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8.7.37 Max.-Betrieb (4.3.14.2)

Einstellung
4.3 ieh

Einstallung flr Betri

ebsart Max.

Abb. 83 Max.-Betrieb

Beschreibung

Bei Aktivierung der Funktion kann eine festgelegte Anzahl an
Pumpen mit maximaler Drehzahl laufen.

Einstellméglichkeiten

Eingestellt werden kann die Anzahl der Pumpen, die in der
Betriebsart "Max." laufen sollen. Alle diese Pumpen laufen dann
mit Maximaldrehzahl (100 %).

Einstellung liber das Bedienfeld

* Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion >
Min.-, Max.- und benutzerdefinierter Betrieb > Max.-Betrieb.

Wahlen und einstellen: Anzahl der Pumpen in Betrieb mit maxi-
maler Drehzahl fiir den Max.-Betrieb.

Werkseinstellung

Anzahl der Pumpen in Betrieb bei Alle Pumpen
Max.-Betrieb: (auRer Reservepumpen)




8.7.38 Benutzerdefinierter Betrieb (4.3.14.3)

Einstellung
enutzerdefinierter Betrieb

Abb. 84 Benutzerdefinierter Betrieb

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite kann eine benutzerdefinierte Foérder-
leistung eingestellt werden, die in der Regel zwischen dem mini-
malen und maximalen Betriebspunkt liegt.

Die Forderleistung kann bei dieser Funktion durch die Vorgabe
der Anzahl der Pumpen in Betrieb und bei den geregelten Pum-
pen durch die Vorgabe der Drehzahl eingestellt werden.

Bei der Vorgabe der Anzahl der Pumpen in Betrieb werden von
der Funktion zuerst die Pumpen mit Drehzahlregelung berick-
sichtigt. Ubersteigt jedoch die Anzahl der ausgewahlten Pumpen
die Anzahl der Pumpen mit Drehzahlregelung, werden auch
ungeregelte Pumpen zugeschaltet.

Einstellmoéglichkeiten
* Anzahl der Pumpen in Betrieb.

* Drehzahl der geregelten Pumpen als Prozentwert.
Hinweis: Bei Anlagen, die ausschlielich mit drehzahlgeregel-
ten Pumpen ausgeristet sind, kann die Drehzahl zwischen 25
und 100 % eingestellt werden. Bei Anlagen, die mit drehzahl-
geregelten Pumpen und ungeregelten Pumpen ausgeristet
sind, kann die Drehzahl zwischen 70 und 100 % eingestellt
werden.

Einstellung liber das Bedienfeld

+ Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion >
Min.-, Max.- und benutzerdefinierter Betrieb >
Benutzerdefinierter Betrieb.

Wahlen und einstellen:

* Anzahl der Pumpen fiir Betriebsart Benutzerdefiniert.
* Anlagendrehzahl.

Werkseinstellung

Die Funktion ist deaktiviert, weil Folgendes eingestellt ist:

Anzahl der Pumpen in Betrieb bei benutzerdefiniertem

Betrieb: 0

8.7.39 Pumpenkennliniendaten (4.3.19)

Einstellung
- Pumpenkennlinigndaten

Forderstromabschatzung

Abb. 85 Pumpenkennliniendaten

Beschreibung

Die CU 352 besitzt eine Reihe von Funktionen, die die Kennlini-
endaten der Pumpe nutzen:

* Nenn-Foérderstrom
QNenn

* Nenn-Férderhéhe HNenn [m]

[m3/n]

* Max. Férderhéhe Hmax [m]
+ Max. Férderstrom Qmax  [m%/h]
+ Leistung, QO, Drehzahl

100 % (kW]
* Leistung, QO, Drehzahl

50 % (kW]
* Nennleistung PNenn [kW]

Grundfos kann Hydraulikdaten fir CR-, CRI-, CRE-
und CRIE-Pumpen in Form einer gsc-Datei bereit-
— stellen. Die Datei kann direkt auf die CU 352 aufge-
spielt werden.
Bei allen anderen Pumpentypen miissen die hydrau-
lischen Daten manuell eingegeben werden.

Die elektrischen Daten "Leistung, QO0, Drehzahl 100
%" und "Leistung, QO, Drehzahl 50 %" missen
— jedoch bei allen Pumpentypen (einschlieRlich CR,
CRI, CRE und CRIE) manuell eingegeben werden.
Fir Grundfos E-Pumpen muss auch die Leistungs-
aufnahme (P1) eingegeben werden.

Die erforderlichen Daten kénnen den Pumpenkennlinien entnom-
men werden, die in WebCAPS hinterlegt sind. Das Produktinfor-
mationsprogramm WebCAPS kann Uber die Grundfos Internet-
seite www.grundfos.de aufgerufen werden. Siehe die Beispiele in
Abb. 86 bis 89.

Haben Sie keinen Internetzugang, versuchen Sie eine Pumpe in
den folgenden drei Betriebspunkten laufen zu lassen:

» Leistung, QO, Drehzahl 100 %
+ Leistung, QO, Drehzahl 50 %
* Nennleistung PNenn.
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Fur jede Pumpe ist dann die Férderleistung auf den Bildschirm-
seiten 1.3 bis 1.8 abzulesen. Siehe Abschnitt 8.4.10 Pumpe 1 - 6,
Pilotpumpe, Reservepumpe (1.3 - 1.10).

5
H ennpbetriebspun CRE 58

(31100 % - 388 myh

k4 / Reanrm
Hmax]| =

HNenr|| =

Eta pump =574 %
Eta pump+motor = 45.5 %
0 1 2 B 4 5 B 7 8 Qrm3hy

i

QNenn Qmax

TMO3 9993 4807

Abb. 86 Ablesen von QNenn, HNenn, Hmax und Qmax
(Kennliniendiagramm aus WebCAPS)

7} 96551471 - Web Page Dialog x|
CRE &8

H=544m
n= 100 % /50 Hz

Betriebspunkt,
QO, Drehzahl
100 %

&

30

20

Eta pump = 0.935 %
Eta pump+mator = 0.68 %

1 2 3 4 [ [ 7 8 Qmh)

=)

Leistung, QO, Drehzahl 100 %

\PZ = 3040
]

TMO3 9994 4807

Abb. 87 Ablesen der Leistung fiir Q0, Drehzahl 100 %
(Kennliniendiagramm aus WebCAPS)

96551471 — Web Page Dialog E x|

H CRE S8
(m)L10g Q=0.0249 mh

&0 =50 % /25 Hz

“[Betriebspunkt, Q0, Drehzahl 50 %

Eta pump =175 %
Eta pump+motar = 0784 %
& ) 7 & Q(mh

P

Pz
* Leistung, Q0, Drehzahl 50 %
04

\F2=54W

o P1=120W

TMO03 9995 4807

Abb. 88 Ablesen der Leistung fir Q0, Drehzahl 50 %
(Kennliniendiagramm aus WebCAPS)

48
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Abb. 89 Ablesen der Nennleistung PNenn
(Kennliniendiagramm aus WebCAPS)

QNenn und HNenn bilden den Nennbetriebspunkt

der Pumpen. Es ist in der Regel der Betriebspunkt

mit dem besten Wirkungsgrad.

Einstellung liber das Bedienfeld

» Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion Einstellung
> Weitere Funktionen > Stoppfunktion >
Pumpenkennliniendaten.

4. Wahlen und einstellen:

* Nenn-Forderstrom QNenn

* Nenn-Foérderh6he HNenn

* Max. Férderhdhe Hmax

* Max. Férderstrom Qmax

» Leistung, QO, Drehzahl 100 %
* Leistung, QO, Drehzahl 50 %
* Nennleistung PNenn.

8.7.40 Steuermodus (4.3.20)

Abb. 90 Steuermodus

Beschreibung

Die Anlage kann Uber eine externe Busverbindung (optional) von
extern geregelt werden. Siehe Abschnitt 8.8.2 GENIbus.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt

8.8 Datenubertragung.

Auf dieser Bildschirmseite wird der Steuermodus - entweder die

CU 352 oder die externe Busverbindung - ausgewahlt.

Einstellung liber das Bedienfeld

» Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion > Steuermo-
dus.

Werkseinstellung

Als Steuerquelle ist die CU 352 eingestellt.



8.7.41 Konstanter Vordruck (4.3.22)

Einstellung
Stanter vordruck

0.0bar

Abb. 91 Konstanter Vordruck

Beschreibung

Diese Funktion wird nur verwendet, wenn kein Drucksensor auf
der Saugseite der Anlage montiert und der Vordruck konstant und
bekannt ist.

Wird die Druckerh6hungsanlage mit einem konstanten Vordruck

versorgt, kann der Vordruck auf dieser Bildschirmseite eingege-

ben werden, so dass die CU 352 die Férderleistung der Drucker-
héhungsanlage optimal regeln kann.

Einstellmoéglichkeiten

Ein konstanter Vordruck kann eingegeben und die Funktion akti-
viert/deaktiviert werden.

Einstellung iiber das Bedienfeld

* Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion > Konstan-
ter Vordruck.

» Wabhlen: Aktiviert / Deaktiviert.

+ Einstellen: Konstanter Vordruck.
Werkseinstellung

Die Funktion ist deaktiviert.

8.7.42 Forderstromabschéatzung (4.3.23)
Einstallung

ahran flir dis

Druckwerlust bai Menn-Fo

Druc

Abb. 92 Foérderstromabschatzung

Beschreibung

Wie im Abschnitt 8.7.39 Pumpenkennliniendaten (4.3.19)
beschrieben, kann die CU 352 den Betrieb entsprechend der
Kennliniendaten und Motordaten optimieren. Auf dieser Bild-
schirmseite kann die Kennlinienform ausgewahlt werden, die die
CU 352, falls vorhanden, zur Optimierung des Betriebs verwen-
det.

Bei grolRen Forderstromen kénnen erhebliche Druckverluste zwi-
schen dem druckseitigen Pumpenflansch und dem Drucksensor
auftreten, die durch Ruckschlagventile und Rohrbégen verur-
sacht werden. Um die Férderstromabschatzung zu verbessern,
muss die Abweichung zwischen dem gemessenen und dem tat-
sachlichen Differenzdruck, der entlang der Pumpe auftritt, ausge-
glichen werden. Der Ausgleich erfolgt durch Eingabe der Druck-
verluste, die in den Riickschlagventilen und Rohrbégen bei
Nennférderstrom auftreten.

Einstellméglichkeiten

* QH-Polynom 2. Grades
* QH-Polynom 5. Grades
* Leistungspolynom QP
* Druckverlust

Es kdnnen mehrere Kennlinienformen ausgewahlt

werden, weil die CU 352 die Prioritat auf Basis der

verfligbaren Daten festlegt.

Einstellung liber das Bedienfeld

* Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion >
Forderstromabschatzung.

Werkseinstellung
Alle Polynome sind ausgewahlt.
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8.7.43 Reduzierter Betrieb (4.3.24)

Einstellung

Abb. 93 Reduzierter Betrieb

Beschreibung
Mit Hilfe dieser Funktion kann die Anzahl der Pumpen in Betrieb
oder bei Anlagen mit der Control MPC-E die Leistungsaufnahme
der drehzahlgerelten Pumpen begrenzt werden. Die Begrenzung
wird Uber einen Digitaleingang aktiviert.
Einstellmoglichkeiten
+ Einrichten des Digitaleingangs
(8.7.26 Digitaleingange (4.3.7)).
» Einrichten des Digitalausgangs
(8.7.31 Digitalausgange (4.3.9)).
* Maximale Anzahl der Pumpen in Betrieb.
* Maximale Leistungsaufnahme.

Einstellung liber das Bedienfeld

Einstellung > Weitere Funktionen > Stoppfunktion >
Reduzierter Betrieb > Digitaleingang parametrieren.

Den Digitaleingang wahlen.

Wahlen: Reduzierter Betrieb.

O x2.

Wahlen: Digitalausgang parametrieren.
Den Digitalausgang wahlen.

Wahlen: Reduzierter Betrieb.

© x 2.

Einstellen: Anzahl der Pumpen im Betrieb / Leistungsauf-
nahme.

Nk =

Werkseinstellung

Es ist kein Digitaleingang ausgewahlt, d.h. die Funktion ist deakti-
viert.
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8.7.44 Uberwachungsfunktionen (4.4)

Einstallung

Abb. 94 Uberwachungsfunktionen

Beschreibung

Die Control MPC verfiigt Uber eine Reihe von Funktionen, die den
Betrieb der Anlage kontinuierlich iberwachen.

Die Uberwachungsfunktionen dienen hauptséchlich dazu, sicher-
zustellen, dass die Pumpen oder die Anlage nicht durch auftre-
tende Stérungen beschadigt werden.

Einstellméglichkeiten

* Trockenlaufschutz (4.4.1)

* Min. Druck (4.4.2)

* Max. Druck (4.4.3)

» Externe Storung (4.4.4)

+ Uberschreitung Grenzwert 1 (4.4.5 - 4.4.6)

* Pumpen au3erhalb des Betriebsbereichs (4.4.7)

* Druckentlastung (4.4.8)

* Werte aufzeichnen (4.4.9)

» Stérung, Hauptsensor (4.4.10).

Einstellung liber das Bedienfeld
+ Einstellung > Uberwachungsfunktionen.



8.7.45 Trockenlaufschutz (4.4.1)

Einstellung
4.4.1 - Trocke

Abb. 95 Trockenlaufschutz

Beschreibung

Der Trockenlaufschutz gehért zu den wichtigsten Uberwachungs-
funktionen, weil die Lager und die Wellendichtung beschadigt
werden kénnen, wenn die Pumpen trocken laufen. Es wird des-
halb empfohlen, grundsatzlich einen Trockenlaufschutz vorzuse-
hen.

Diese Funktion basiert auf der Uberwachung des Vordrucks oder

falls vorhanden des Fillstands in einem Behalter auf der Sau-

geite.

Es kdnnen Niveauschalter, Druckschalter oder analoge Senso-

ren, die bei einem festgelegten Niveau einen Wassermangel mel-

den, verwendet werden.

Es gibt drei verschiedene Verfahren zur Erkennung eines Was-

sermangels:

+ Das Anbringen eines Druckschalters am Saugsammelrohr
oder eines Schwimmerschalters/Elektrodenrelais im Versor-
gungsbehalter. Siehe Abschnitt 8.7.46 Druck-/Niveauschalter
(digital) (4.4.1.1).

+ Das Messen des Vordrucks im Saugsammelrohr tber einen
analogen Drucksensor. Siehe Abschnitt 8.7.47 Messung, Vor-
druck (analog) (4.4.1.2).

+ Das Messen des Fillstands im Versorgungsbehalter tber
einen analogen Niveausensor. Siehe Abschnitt
8.7.48 Messung, Fullstand Vorlaufbehélter (analog) (4.4.1.3).
Einstellung liber das Bedienfeld

+ Einstellung > Uberwachungsfunktionen > Trockenlaufschutz >
Verfahren wahlen.

8.7.46 Druck-/Niveauschalter (digital) (4.4.1.1)

Einstellung

O
O

Abb. 96 Druck-/Niveauschalter (digital)

Beschreibung

Diese Funktion wird hauptsachlich bei Druckerh6hungsanwen-
dungen verwendet. Der Trockenlaufschutz kann Gber einen
Druckschalter auf dem Saugsammelrohr oder uber einen in
einem Behalter auf der Saugseite angebrachten Niveauschalter
realisiert werden.

Ist der Kontakt gedffnet, erkennt die CU 352 nach einer Verzége-
rungszeit von ca. 5 Sekunden einen Wassermangel.

Eingestellt werden kann, ob als Reaktion nur eine Warnung aus-
gegeben oder Alarm ausgel6st werden soll, der die Pumpen
gleichzeitig abschaltet.

Zudem kann ausgewahlt werden, ob die Alarmquittierung und der
Neustart automatisch oder manuell erfolgen sollen.
Einstellméglichkeiten

» Auswahlen des Digitaleingangs fiir diese Funktion.

* Reaktion bei Wassermangel: Alarm + Stopp.

* Neustart: Manuell / Auto.

Einstellung iliber das Bedienfeld

+ Einstellung > Uberwachungsfunktionen > Trockenlaufschutz >
Druck-/Niveauschalter (digital) > Digitaleingang parametri-
eren.

Die Bildschirmseite Digitaleingange (4.3.7) wird aufgerufen.

1. Dem Digitaleingang die Funktion "Trockenlaufschutz" zuord-
nen.

2. ©.

3. Wahlen:

* Warnung / Alarm + Stopp.
* Manuell / Auto.
Werkseinstellung

Die Einstellung wird beim Durchlaufen des Inbetriebnahmeassis-
tenten vorgenommen und ist abhangig von der Anwendung.
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8.7.47 Messung, Vordruck (analog) (4.4.1.2)

Einstellung

-1bar
Obar

o

Abb. 97 Messung, Vordruck (analog)

Beschreibung

Der Trockenlaufschutz kann iber einen Drucksensor realisiert
werden, der den Vordruck misst.

Es kdnnen zwei Werte eingestellt werden:

* Warnung

* Alarm + Stopp.

Zudem kann ausgewahlt werden, ob die Alarmquittierung und der
Neustart automatisch oder manuell erfolgen sollen.
Einstellmoéglichkeiten

* Auswahlen des Analogeingangs flr diese Funktion.

* Vordruckniveau fur Warnung.

» Vordruckniveau fir Alarm mit Abschalten.

* Neustart: Auto / Manuell.

Einstellung liber das Bedienfeld

+ Einstellung > Uberwachungsfunktionen > Trockenlaufschutz >
Messung, Vordruck (analog)> Analogeingang parametrieren.
Die Bildschirmseite Analogeingénge (4.3.8) wird aufgerufen.

. Wahlen: Vordruck.

.

. Wahlen: Aktiviert.

Den entsprechenden Wert wahlen und einstellen:
Warnung.

+ Alarm + Stopp.

5. Art der Quittierung wahlen: Auto / Manuell.

> n =

Wird einer der Werte nicht bendtigt, muss dieser

Wert auf den unteren Messwert des Vordrucksensors
eingestellt werden. Dadurch wird die Funktion deakti-
viert.

Werkseinstellung

Die Einstellung wird beim Durchlaufen des Inbetriebnahmeassis-
tenten vorgenommen und ist abh&ngig von der Anwendung.
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8.7.48 Messung, Fiillstand Vorlaufbehailter (analog) (4.4.1.3)

LLumg
1 WorLaufben

ivierung der Funktion
{ir die Messung d
Tiert w

ng pararmetrieren

Abb. 98 Messung, Fullstand Vorlaufbehalter (analog)

Beschreibung

Der Trockenlaufschutz kann lber einen Niveausensor realisiert
werden, der den Fillstand in einem Behalter auf der Saugseite
misst.

Es kénnen zwei Niveaus eingestellt werden fir:

*  Warnung

* Alarm + Stopp.

Zudem kann ausgewahlt werden, ob die Alarmquittierung und der
Neustart automatisch oder manuell erfolgen sollen.
Einstellméglichkeiten

» Auswahlen des Analogeingangs fur diese Funktion.

+ Behalterflllstand fir Warnung.

» Behalterfillstand fur Alarm mit Abschalten.

* Neustart: Manuell oder automatisch.

Einstellung liber das Bedienfeld

+ Einstellung > Uberwachungsfunktionen > Trockenlaufschutz >
Messung, Fillstand Vorlaufbehélter (analog) > Analogeingang
parametrieren.

Die Bildschirmseite Analogeingénge (4.3.8) wird aufgerufen.

1. Dem Eingang die Funktion "Flllstand, vordruckseitig" zuord-
nen.

.

Wahlen: Aktiviert.

Das entsprechende Niveau wahlen und einstellen:
Warnung.

* Alarm + Stopp.

5. Die Art der Quittierung wahlen: Auto / Manuell.

Pobd

Werkseinstellung
Die Funktion ist deaktiviert.



8.7.49 Min. Druck (4.4.2)

Einstellung

gang parametriaren

Mir. Druck 0.0bar

Alarm + Stopp bei min. Oruck O

10 der Funktion

erung der Funktion im

Abb. 99 Min. Druck

Beschreibung

Bei Druckerh6hungsanwendungen wird der System-Enddruck
Uberwacht. Bei allen anderen Anwendungen wird der Anlagen-
druck Uberwacht. Die CU 352 reagiert, falls der Druck fir eine
bestimmte, voreingestellte Zeit unter einen einstellbaren Wert
sinkt.

Die Uberwachung des Mindestdrucks kann derart erfolgen, dass
eine Stormeldung ausgegeben wird, wenn der System-Enddruck
unter den eingestellten Mindestdruck sinkt.

Eingestellt werden kann, ob als Reaktion nur eine Warnung aus-
gegeben oder Alarm ausgeldst werden soll, der die Pumpen
gleichzeitig abschaltet. Das Abschalten der Pumpen kann wiin-
schenswert sein, wenn die Anlage als Teil eines Bewasserungs-
system eingesetzt wird. Hier kann die Ursache fiir einen niedri-
gen System-Enddruck ein Rohrbruch sein, der zu einem extrem
hohen Verbrauch bei sehr geringem Gegendruck flhrt. In diesen
Fallen sollte die Anlage abschalten und eine Alarmmeldung aus-
gegeben werden. Diese Situation erfordert eine manuelle Alarm-
quittierung und einen manuellen Neustart der Anlage.

Es kann eine Anlaufverzégerung eingestellt werden, die daflr
sorgt, dass die Anlage Druck aufbauen kann, bevor die Funktion
aktiviert wird. AuBerdem kann eine Zeitverzégerung eingestellt
werden, die vorgibt, wie lange der System-Enddruck unter dem
eingestellten Mindestdruck liegen darf, bevor der Alarm aktiviert
wird.

Einstellmoglichkeiten

* Min. Druck innerhalb des Messbereichs des druckseitigen
Sensors.

» Aktivieren der Abschaltfunktion, wenn der Druck unter den
Mindestdruck absinkt.

+ Zeitverzégerung der Funktion beim Start.
+ Zeitverzégerung der Funktion im Betrieb.
Einstellung iiber das Bedienfeld

Einstellung > Uberwachungsfunktionen > Min. Druck >
Aktiviert.

. Wahlen und einstellen: Min. Druck.
. Wahlen: Alarm + Stopp bei min. Druck.

w N =

Einstellen:

+ Zeitverzogerung der Funktion beim Start
+ Zeitverzégerung der Funktion im Betrieb.
Werkseinstellung

Die Funktion ist deaktiviert.

8.7.50 Max. Druck (4.4.3)

Einstallung

=ingang parametrieran

Max. Druck 16.0bar

O

Abb. 100Max. Druck

Beschreibung

Bei Druckerhéhungsanwendungen wird der System-Enddruck
Uberwacht. Bei allen anderen Anwendungen wird der Anlagen-
druck Uberwacht. Die CU 352 reagiert, falls der Druck uber einen
einstellbaren Maximalwert steigt.

Bei bestimmten Anlageninstallationen kann ein zu hoher System-
Enddruck zu Beschadigungen fiuhren. Deshalb kann es erforder-
lich sein, die Pumpen bei zu hohem Druck kurzzeitig abzuschal-

ten.

Eingestellt werden kann, ob die Anlage automatisch neu gestartet
werden soll, wenn der Druck wieder unter den Maximalwert
gesunken ist, oder ob die Anlage manuell neu gestartet werden
muss. Der Neustart wird um eine einstellbare Zeit verzdgert.
Siehe Abschnitt 8.7.13 Min. Zeit zwischen EIN/AUS (4.2.1).
Einstellméglichkeiten

* Max. Druck innerhalb des Messbereichs des druckseitigen
Sensors.

* Manueller oder automatischer Neustart.

Einstellung liber das Bedienfeld

+ Einstellung > Uberwachungsfunktionen > Max. Druck >
Aktiviert.

4. Einstellen: Max. Druck.
5. Die Art der Quittierung wahlen: Auto / Manuell.

Werkseinstellung
Die Funktion ist deaktiviert.
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8.7.51 Externe Stérung (4.4.4)

Einstellung

Alarm und Umschalten der Betriebsart auf

ooosE

0=

Abb. 101Externe Stérung

Beschreibung

Diese Funktion wird verwendet, wenn die CU 352 ein Stérmelde-
signal von einem externen Kontakt erhalten kann. Bei einer exter-
nen Stoérung, zeigt die CU 352 entweder eine Warnmeldung oder
eine Alarmmeldung an. Bei einem Alarm schaltet die Steuerung
auf eine andere manuelle Betriebsart, z.B. "Stopp", um.
Einstellmoglichkeiten

* Auswahlen des Digitaleingangs fiir diese Funktion.

+ Einstellen der Zeitverzégerung vom SchlieRen des Kontakts
bis zum Reagieren der CU 352.

» Reaktion bei externer Stérung: Warnung oder Alarm mit
Umschalten der Betriebsart.

* Neustart nach einem Alarm: Manuell oder automatisch.

Einstellung iiber das Bedienfeld

+ Einstellung > Uberwachungsfunktionen > Externe Stérung >
Digitaleingang parametrieren.
Die Bildschirmseite Digitaleingange (4.3.7) wird aufgerufen.

Dem Eingang die Funktion "Externe Stérung" zuordnen.
.

Einstellen: Zeitverz. bis Fehlermeld..

© © N

Ist bei einer externen Stérung nur eine Warnmeldung erforder-
lich, "Warnung" wahlen.

Wenn die Steuerung bei einer externen Stérung einen Alarm
auslosen und auf eine andere Betriebsart umschalten soll, die
Betriebsart wahlen.

Werkseinstellung

Die Funktion ist deaktiviert. Bei Aktivierung der Funktion sind ab
Werk folgende Werte eingestellt:

+ Zeitverzégerung: 5 Sekunden.
+ Betriebsart bei Alarm: Stopp.
» Neustart: Manuell.

54

8.7.52 Uberschreitung Grenzwert 1 (4.4.5 - 4.4.6)

Einstallung

Abb. 102Uberschreitung Grenzwert 1

Beschreibung

Mit Hilfe dieser Funktion kann die CU 352 die als Analogwerte
eingestellten Grenzen Uberwachen. Die CU 352 reagiert, falls die
Grenzwerte Uberschritten werden. Jeder Grenzwert kann als
obere oder untere Grenze eingestellt werden. Fir jeden zu Uber-
wachenden Parameter ist ein Warnwert und ein Alarmauslése-
wert anzugeben.

Mit Hilfe der Funktion kénnen zwei verschiedene Messstellen in
der Anlage gleichzeitig iberwacht werden, z.B. der Druck an
einem Verbraucher und der Druck hinter der Pumpe. Dadurch ist
gewabhrleistet, dass der Enddruck keinen kritischen Wert erreicht.
Ubersteigt der Wert den Warnwert, wird eine Warnmeldung aus-
gegeben. Ubersteigt der Wert den Alarmauslésewert, werden die
Pumpen abgeschaltet.

Es kann eine Zeitverzdégerung zwischen dem Erkennen der
Grenzwertliberschreitung und der Aktivierung der Warnung oder
des Alarms eingestellt werden. Eine Zeitverzdégerung kann auch
fur das Zurlicksetzen einer Warnung oder eines Alarms einge-
stellt werden.

Eine Warnung kann automatisch oder manuell zuriickgesetzt werden.
Es kann eingestellt werden, ob der Neustart der Anlage nach
einem Alarm automatisch erfolgen soll oder ob der Alarm manuell
zuruckgesetzt werden soll. Der Neustart kann um eine einstell-
bare Zeit verzdgert werden. Es kann eine Anlaufverzégerung ein-
gestellt werden, die dafir sorgt, dass die Anlage einen stabilen
Betriebszustand erreicht, bevor die Funktion aktiv ist.

Einstellmodglichkeiten

* Auswahlen des Analogeingangs fir diese Funktion.
* Zu Uberwachende MessgroRe.

* Art des Grenzwerts (oben/unten).

*  Warnwert.

» Alarmauslésewert.

Einstellung liber das Bedienfeld

Der Analogeingang muss korrekt eingerichtet sein,

bevor die Funktion aktiviert wird. Siehe Abschnitt

8.7.28 Analogeingange (4.3.8).

+ Einstellung > Uberwachungsfunktionen > Uberschreitung
Grenzwert 1 / Uberschreitung Grenzwert 2 > Analogeingang
parametrieren.

1. Einen Analogeingang wahlen.

2. Wabhlen: Zu Uberwachende Messgrofie.
Die Bildschirmseite 4.3.8.1.1 wird aufgerufen.

3. Einen Analogeingang wahlen.
.

Die untere und obere Grenze des Sensormessbereichs einge-
ben.

©x2.
Wahlen: Zu uberwachende MessgréRe.
Einen Analogeingang wahlen.

o.

o

© x® N



10. Wahlen:

* Unterer Grenzwert / Oberer Grenzwert.

+ Zeitverzdgerungen einstellen.

11. ©.

12. Wahlen:

+ Warnwert einstellen

» Aktiviert.

13.Den Grenzwert einstellen.

14. Art der Quittierung wahlen: Auto / Manuell.
15.©.

16. Wahlen:

+ Alarmwert einstellen

* Aktiviert.

17.Den Grenzwert einstellen.

18. Die Art der Quittierung wahlen: Auto / Manuell.
19. ©.

20. Wahlen: Aktiviert.

Werkseinstellung

Die Funktion ist deaktiviert.

8.7.53 Pumpen auBerhalb des Betriebsbereichs (4.4.7)

ktion bai Warnung

BO0s

Abb. 103Pumpen auRerhalb des Betriebsbereichs

Beschreibung

Die Funktion gibt eine Warnmeldung aus, wenn der Betriebspunkt
der Pumpen auf3erhalb des vorgegebenen Bereichs liegt, z.B.
wenn der Vordruck unter einen zulassigen Mindestwert absinkt
und damit bei einigen Pumpentypen die Gefahr der Kavitation
besteht.

Die Warnmeldung erfolgt nach einer einstellbaren Zeitverzége-
rung. Es kann eingestellt werden, ob die Warnung automatisch
oder manuell zurlickgesetzt werden soll, wenn der Betriebspunkt
wieder iinerhalb des vorgebenen Bereichs liegt. Eingestellt wer-
den kann auch, dass ein Relaisausgang aktiviert wird, wenn die
Warnmeldung ausgegeben wird und wieder deaktiviert wird,
wenn die Warnung zurlickgesetzt wurde.

Diese Funktion erfordert, dass der System-Enddruck und der Vor-
druck (entweder gemessen oder fest eingegeben) oder der Diffe-
renzdruck entlang der Pumpen Uberwacht wird und die CU 352
Uber glltige Pumpendaten verfligt, die entweder Uber eine gsc-
Datei eingelesen oder manuell eingegeben wurden.

Siehe Abschnitt 8.7.39 Pumpenkennliniendaten (4.3.19).

Einstellmoglichkeiten

* Wahl der Quitterung: manuelles oder automatisches Zuriick-
setzen.

» Einstellen der Zeitverzégerung vor dem Ausgeben der Warn-
meldung.

Einstellung lUiber das Bedienfeld

+ Einstellung > Uberwachungsfunktionen > Pumpen auBerhalb
des Betriebsbereichs > Manuell / Auto > Zeitverzégerung bis
Reaktion bei Warnung einstellen.

Werkseinstellung

Die Funktion ist deaktiviert.

8.7.54 Druckentlastung (4.4.8)

Einstallung

g pararmetrieran

nder Oruck

Obar
Obar

O
1z

Abb. 104Druckentlastung

Beschreibung

Die Funktion dient dazu, den Druck in den Rohrleitungen bei
Uberschreitung eines voreingestellten Grenzwerts durch Offnen
eines Magnetventils zu reduzieren. Sinkt der Druck nicht inner-
halb einer vorgegebenen Zeit, wird das Magnetventil geschlossen
und es kann eine Warnmeldung ausgegeben werden.

: Magnetventil 6ffnet.

: Magnetventil schlief3t.
: Magnetventil 6ffnet.

: Warnung ist aktiviert.

: Magnetventil schlieBt und die
Warnung wird zurtickgesetzt.

a Ah W N =

P [bar]

1 2 3 45

Ventiloff-
nungsdruck

Y
Druckband

Zeitverzogerung der Zeit [s]

Ventil6ffnungsdruck -
Warnmeldung

Druckband
Abb. 105Druckentlastung
Einstellmodglichkeiten
» Einrichten des Digitalausgangs.
» Einstellen des zu uberwachenden Drucks.
» Einstellen des Ventil6ffnungsdrucks.

TMO03 9206 3607

» Einstellen des Druckbands fiir den Ventil6ffnungsdruck.
» Einstellen, ob eine Warnung oder ein Alarm ausgeldst wird.

Einstellung liber das Bedienfeld

Einstellung > Uberwachungsfunktionen > Druckentlastung >
Digitalausgang parametrieren.

Den Digitalausgang wahlen.
Wahlen: Druckentlastung.
© x2.

Wahlen:

Zu uberwachender Druck

N =

System Enddruck, Systemdruck / Externer Druck.
©.

Wahlen und einstellen:

o o

Ventil6ffnungsdruck
* Band, Ventil6ffnungsdruck.
7. Wahlen: Warnung> Deaktiviert / Aktiviert.

8. Einstellen: Zeitverzégerung.
(Nur einzustellen, wenn "Warnung" aktiviert ist.)

9. Wahlen: Aktiviert.
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Werkseinstellung
Die Funktion ist deaktiviert.

8.7.55 Werte aufzeichnen (4.4.9)

hil dar Pumg
art

sistungsaufnahme

Abb. 106Werte aufzeichnen

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite sind die aufzuzeichnenden Parameter
auszuwahlen und die Aufzeichnungsrate pro Stunde einzustellen.
Die sich daraus ergebende Zeitspanne wird angezeigt.

Nach Ablauf der Zeitspanne werden die alten Daten geléscht und
durch die neuen Daten uberschrieben.

Aufzuzeichnende Werte

» Abgeschatzter Volumenstrom
(nur wenn kein Duchflussmesser installiert ist)

+ Drehzahl der Pumpen
* Prozesswert
+ Sollwert

+ Leistungsaufnahme
(nur bei Control MPC-E)

* Vordruck
(Nur wenn ein Drucksensor in der Saugleitung installiert ist).
Einstellmoglichkeiten
Stichproben pro Stunde: 1-3600.
Einstellung liber das Bedienfeld
+ Einstellung > Uberwachungsfunktionen > Werte aufzeichnen.
1. Einstellen: Stichproben pro Stunde.
2. Die aufzuzeichnenden Parameter wahlen.
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8.7.56 Storung, Hauptsensor (4.4.10)

Einstellung

rt "Lokal”
ab

O
O
O
O
O

=0

Abb. 107Stérung, Hauptsensor

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite kann eingestellt werden, wie die Steu-
erung bei einem Ausfall des druckseitigen Sensors reagieren soll.
Einstellméglichkeiten

» Stopp (ohne Verzégerung)

» Stopp (mit Verzégerung)

*  Min.

*  Max.

* Benutzerdef.

+ Betriebsart "Lokal"

* Notbetrieb

* Neustart: Manuell / Auto.

Einstellung liber das Bedienfeld

+ Einstellung > Uberwachungsfunktionen > Stérung, Hauptsen-
sor.

1. Die gewlinschte Reaktion bei einer Stérung des druckseitigen
Sensors wahlen.

2. Die Art der Quittierung wahlen: Auto / Manuell.



8.7.57 Funktionen CU 352 (4.5)

Einstellung

Abb. 108Funktionen CU 352

Beschreibung

Uber diese Bildschirmseite kénnen die grundlegenden Einstellun-
gen fir die CU 352 vorgenommen werden.

Die meisten dieser Einstellungen werden werkseitig oder bei der
Inbetriebnahme vorgenommen und missen in der Regel nicht
geandert werden.

Zu Servicezwecken kann die Grundsprache Englisch aktiviert
werden. Werden innerhalb von 15 Minuten keine Tasten gedruckt,
kehrt die Steuerung zu der Displaysprache zurlck, die wahrend
der Inbetriebnahme vorgegeben wurde oder zu der Sprache, die
auf der Bildschirmseite Displaysprache (4.5.1) als Displayspra-
che eingestellt wurde.

Wurde die Grundsprache gewahlt, wird das Symbol

/" auf jeder Bildschirmseite rechts in der oberen

Zeile angezeigt.

Einstellmoglichkeiten
+ Aktivieren der Grundsprache, Englisch (UK).

» Erneute Aktivierung des Inbetriebnahmeassistenten.
(Nach der Inbetriebnahme ist der Assistent nicht aktiv.)

* Auswahlen der Displaysprache.
* Auswahlen der MaReinheiten.
» Einstellen von Datum und Uhrzeit.

* Auswahlen des Passworts fur die Menus "Betrieb" und
"Einstellung".

» Einstellen der Ethernet-Kommunikation.
» Einrichten der GENIbus-Adresse.
* Auslesen des Softwarestatus.

8.7.58 Displaysprache (4.5.1)

Einstallung
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Abb. 109Displaysprache

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite wird die Displaysprache fiir die Bedie-
nung der CU 352 ausgewahit.

Einstellméglichkeiten

+ Englisch
+ Deutsch
* Danisch
* Spanisch
* Finnisch

* Franzdsisch

» Griechisch

» ltalienisch

* Niederlandisch

* Polnisch
* Portugiesisch
* Russisch

+ Schwedisch

+ Chinesisch

+ Koreanisch

» Japanisch

+ Tschechisch

» Turkisch

* Ungarisch

» Bulgarisch.

Einstellung liber das Bedienfeld

» Einstellung > Funktionen CU 352.

Werkseinstellung

Werkseitig ist als Displaysprache Englisch eingestellt.
Sie kann bei der Inbetriebnahme geandert werden.
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8.7.59 MaBeinheiten (4.5.2)

Gleinheiten

Einstellung

an andere

Termperaturdifferenz

Abb. 110Maleinheiten

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite konnen die MaReinheiten fur die ver-
schiedenen Parameter ausgewahlt werden.
Fur die grundlegende Einstellung kann zwischen dem Mafeinhei-
tensystem S| und US gewahlt werden. Fur die einzelnen Parame-
ter kdnnen jedoch auch andere MaReinheiten gewahlt werden.

Einstellmoglichkeiten

Grundeinstellung yaitere mégli-

Parameter sl us che Einheiten
Druck bar psi kPa, MPa,. mbar,
bar, m, psi
Differenzdruck m psi kPa, MPa,. mbar,
bar, m, psi
Forderhdhe m ft m, cm, ft, in
Niveau m ft m, cm, ft, in
m3s, mh, I/s,
Volumenstrom m3/h gpm  gpm, yd3/s,
yd3/min, yd3/h
Volumen m?3 gal I, m3, gal, yd3
o . kWh/m3, Whigal,
fgﬁ)zrg'js:er Energie-  \whim® Whigal Whikgal,
BTU/gal, HPh/gal
Temperatur °C °F K, °C, °F
Temperaturdifferenz K K K
Leistung kw PS W, kW, MW, PS
Energie kWh kWh kWh, MWh, BTU,

HPh

Werden die Einheiten von Sl auf US oder umgekehrt

umgestellt, werden alle separat eingestellten Para-
INWEE | meter auf die entsprechende Grundeinstellung gean-

dert.

Einstellung iiber das Bedienfeld
» Einstellung > Funktionen CU 352 > Maleinheiten.

58

Das MaReinheitensystem wahlen und ggf. fir die einzelnen
MessgroRRen die MaReinheit &ndern.
Siehe das Beispiel in Abb. 111.

Einstallung
&n, Druck

weiten, Oruck
I

mbar
bar

|
|
O
O

Abb. 111Beispiele fir das Auswahlen der MaReinheiten

Werkseinstellung

Die Einstellung wird beim Durchlaufen des Inbetriebnahmeassis-
tenten vorgenommen und ist abhangig von der Anwendung.



8.7.60 Datum und Uhrzeit (4.5.3)

Einstellung
Etum und Uhrzeit

t auswahlen

Abb. 112Datum und Uhrzeit

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite kénnen die Uhrzeit und das Datum ein-
gestellt und das Anzeigeformat festgelegt werden.

Die Uhr verfugt Uber eine eigene, wieder aufladbare Spannungs-
versorgung, die die Uhr bis zu 20 Tage mit Spannung versorgen
kann, falls die Spannungsversorgung zur Control MPC unterbro-
chen wird.

Wenn die Uhr mehr als 20 Tage nicht an die externe Spannungs-
versorgung angeschlossen ist, muss sie neu eingestellt werden.

Einstellmoéglichkeiten

Das Datum kann im Format "Tag, Monat, Jahr" eingestellt wer-
den. Die Uhrzeit kann im 24-Stunden-Format mit Anzeige der
Stunden und Minuten eingestellt werden.

Es stehen drei Formate zur Verfiigung.

Beispiele fiir Anzeigeformate

2005-09-27 13:49

27-09-2005 13:49

9/27/2005 1:49pm

Eingestellt werden kann auch, ob die Woche mit einem Sonntag
oder Montag beginnen soll.

Einstellung liber das Bedienfeld

» Einstellung > Funktionen CU 352 > Datum und Uhrzeit.
Wahlen und einstellen:

Tag, Monat, Jahr, Stunden, Minuten.

Das Anzeigeformat wahlen.

Unter "Wochenanfang" "Sonntag" oder "Montag" wahlen.

o Dn -~

Werkseinstellung
Ortszeit.

Wenn die Control MPC seit der Auslieferung ab Werk
mehr als 20 Tage lang nicht an die Spannungsversor-
gung angeschlossen war, kann die Uhr auf die
urspriingliche Einstellung zuriickgesprungen sein:
01-01-2005 0:00.
Datum und Uhrzeit kénnen wahrend der Einstellar-
beiten an der Control MPC geéndert worden sein.
Es erfolgt keine automatische Umstellung auf Som-
mer- oder Winterzeit.

8.7.61 Passwort (4.5.4)

Einstellung

Abb. 113Passwort

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite kann der Zugriff auf die Menus
"Betrieb" und "Einstellung" mit Hilfe von Passwdrtern einge-
schrankt werden. Bei eingeschréanktem Zugriff kdnnen ohne
Eingabe des Passworts keine Parameter in den beiden Menis
angezeigt oder eingestellt werden.

Das Passwort muss aus vier Ziffern bestehen. Fur beide Menls
kann dasselbe Passwort verwendet werden.

Falls Sie das Pas§wgrt/di§ Passworter vergessen
haben, wenden Sie sich bitte an Grundfos.

Einstellung liber das Bedienfeld

+ Einstellung > Funktionen CU 352 > Passwort.

1. Das zu aktivierende Passwort auswahlen.

2. Wabhlen: Passwort eingeben.
Die erste Ziffer blinkt.

3. Die Ziffer wahlen.
Die zweite Ziffer des Passworts blinkt. Mit der Eingabe des
Passworts fortfahren, bis alle 4 Zahlen eingegeben worden
sind.

4. Die Schritte wiederholen, wenn auch das andere Passwort
aktiviert werden soll.
Werkseinstellung

Beide Passworter sind deaktiviert. Bei Aktivierung eines Pass-
worts lautet die Werkseinstellung "1234".
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8.7.62 Ethernet (4.5.5)

Einstellung
Ethernet

Abb. 114Ethernet

Beschreibung

Die CU 352 ist mit einem Ethernet-Anschluss ausgestattet,
mit dem sie entweder direkt oder Uber Internet mit einem Compu-
ter kommunizieren kann. Siehe auch Abschnitt 8.8.1 Ethernet.

8.7.63 GENIbus-Adresse (4.5.6)

Abb. 115GENIbus-Adresse

Beschreibung

Die CU 352 kann Uber eine optionale RS 485-Schnittstelle mit
externen Geraten kommunizieren. Weitere Informationen hierzu
finden Sie in der Abb. 117 und im Abschnitt 8.8.2 GENIbus.

Die Kommunikation erfolgt (iber das Grundfos-Busprotokoll
GENIbus. Der Anschluss an ein Gebdudemanagementsystem
oder eine andere externe Steuerung ist moglich.

Betriebsparameter, wie z.B. der Sollwert und die Betriebsart,
koénnen Uber das Bussignal eingestellt werden. AuRerdem kon-
nen der Status wichtiger Parameter, wie z. B. der aktuelle Soll-
wert und die Leistungsaufnahme, sowie Stérmeldungen aus der
CU 352 ausgelesen werden.

Fir weitergehende Informationen wenden Sie sich bitte an
Grundfos.

Einstellmoglichkeiten
Die Genibus-Adresse kann zwischen 1 und 64 eingestellt werden.

Einstellung lUiber das Bedienfeld
+ Einstellung > Funktionen CU 352 > GENIbus-Adresse.

Werkseinstellung
Es ist keine Adresse eingestellt.
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8.7.64 Softwarestatus (4.5.9)

Einstellung

Abb. 116Softwarestatus

Beschreibung

Auf dieser Bildschirmseite wird die in der CU 352 installierte
Softwareversion angezeigt. Zusatzlich werden die Versionsnum-
mer und die Produktnummern der Konfigurationsdateien (.gsc),
die im Steuergerat hinterlegt sind, angezeigt. Zudem kann die
Softwareversion aktualisiert werden. Fur weitergehende Informa-
tionen wenden Sie sich bitte an Grundfos.



8.8 Dateniibertragung

Die CU 352 ist mit einer Hardware ausgerustet, die die Kommuni-

kation mit externen Geraten, wie z.B. einem Computer, uber eine
externe GENIbus- oder Ethernet-Verbindung ermdglicht.

= =

Grundfos CIU

Gategvay Kommunikations-
vonanderen schnittstelle
Anbietern

Externe GENIbus-Verbindung

)=

andi

; 24 g

L8~

Internet
Intranet
Externes
GENIbus-Modul

(Option)

Ethernet-Verbindung

TMO5 3235 1012

Abb. 117Datenaustausch liber externe GENIbus- und Ethernet-Verbindung

8.8.1 Ethernet

Ethernet ist der am weitesten verbreitete Standard fiir lokale
Netze (LAN). Durch die Standardisierung dieser Technologie
wurde einer der einfachsten und preisglinstigsten Moglichkeiten
fur die Kommunikation zwischen elektronischen Geraten, z.B.
zwischen Computern untereinander oder zwischen Computern
und Steuergeraten, geschaffen.

Mit Hilfe des in der CU 352 integrierten Webservers kann ein
Computer Uber eine Ethernet-Verbindung an die CU 352 ange-
schlossen werden. Die Benutzerschnittstelle kann auf diese
Weise von der CU 352 auf einen Computer exportiert werden, so
dass die CU 352 und somit die Anlage von extern Uberwacht und
geregelt werden kann.

Es wird empfohlen, die Verbindung zur CU 352 ent-
sprechend der Sicherheitsbestimmungen in lhrem
Unternehmen und in Absprache mit dem Systemad-
ministrator zu schiitzen.
Um den integrierten Webserver nutzen zu kdnnen, muss die
IP-Adresse der CU 352 bekannt sein. Alle Gerate im Netzwerk
mussen eine eindeutige IP-Adresse besitzen, um miteinander
kommunizieren zu kénnen. Die IP-Adresse der CU 352 lautet bei
Auslieferung 192.168.0.102.
Als Alternative zur werkseitig eingestellten IP-Adresse kann auch
die Méglichkeit einer dynamischen Zuordnung der IP-Adresse
genutzt werden. Dazu muss ein DHCP (Dynamic Host Configura-

tion Protocol) entweder direkt in der CU 352 oder uUber den Web-
server aktiviert werden. Siehe das Beispiel in Abb. 118.

Einstallung

Etharnat rt durch Orl

Abb. 118Beispiel fir das Einstellen der Ethernet-Verbindung

Um eine dynamische Zuordnung einer IP-Adresse fir die CU 352
zu ermdglichen, muss ein DHCP-Server im Netzwerk vorhanden
sein. Der DHCP-Server ordnet den elektronischen Geraten eine
Reihe von IP-Adressen zu und sorgt dafur, dass zwei Gerate
nicht die gleiche IP-Adresse erhalten.

Fir den Anschluss eines externen PCs an den integrierten Web-
server der CU 352 wird ein Standard-Internetbrowser verwendet.
Wenn die werkseitig eingestellte IP-Adresse verwendet werden
soll, sind auf dieser Bildschirmseite keine Anderungen erforder-
lich. In diesem Fall ist der Internetbrowser zu 6ffnen und die
IP-Adresse der CU 352 in die URL-Zeile einzugeben.

Falls die dynamische Zuordnung verwendet werden soll, muss
die Funktion aktiviert werden. Dazu ist die Menuzeile "DHCP ver-
wenden" auszuwahlen und die Taste [0k] zu driicken. Ein Haken
im Kontrollkdstchen neben der Menlizeile zeigt an, dass die
Funktion aktiviert wurde.

Danach ist der Internetbrowser zu 6ffnen und statt der IP-Adresse
der CU 352 der Hostname in die URL-Leiste einzugeben.

Der Internetbrowser versucht jetzt, eine Verbindung zur CU 352
herzustellen. Der Hostname kann auf der Bildschirmseite abgele-
sen, aber nur Uber eine .gsc-Datei (Konfigurationsdatei) oder
iber einen Webserver geédndert werden. Siehe Abschnitt Andern
der Netzwerkeinstellung auf Seite 63.

— Um DHCP verwenden zu kdnnen, ist ein Hostname
Hinweis .
erforderlich.

Die nachfolgende Abbildung zeigt den Startbildschirm, der nach
dem Herstellen der Verbindung mit der CU 352 gedffnet wird.

|3 sboutlank - Micrusoft Internet Expior: =10/ x|
bk - = - Q[ O] Osearch (GiFavortes PMeda (S| D Lb
e [ o152 1650162 ECE
=
Jevicr etk pomsmond 20
‘? Please lype your user name and password
x Site: 192168.0.102
Posm  MEC
T
O
I~ Save this password in your password fist
|
0
o
s}
®
®
<
o
3
o)
=]
| =
B Oreni pose W2 16801021 0 @ et 7 =

Abb. 119Herstellen der Verbindung zur CU 352

61

Deutsch (DE)



(3a) yosinaq

Werkseinstellung

Benutzername: admin
Passwort: admin

Nachdem der Benutzername und das Passwort eingegeben wur-
den, startet eine Java Runtime Environment-Anwendung in der
CU 352, sofern diese auf dem entsprechenden Computer instal-
liert wurde. Wenn das nicht der Fall ist, der Computer aber mit
dem Internet verbunden ist, kann der Link auf dem Bildschirm
verwendet werden, um die Java Runtime Environment-Anwen-
dung herunterzuladen und zu installieren.

/2 Your MPL home page - Microsoft Internet Explorer provided by Lrundfos =10l x|
)

co s QD O] Qe Girowis G 3|5 S - |
gt [z 0 12 B
e <2

o™

GRUNDFOS' 2\

]

No Java Run Time Envircnment, v 1.4 or newer! Pleass install Java phug-in <o that this applet work correctl. It you
are not prompted to dawnload Java plig-in, downioad it manually from here:

TMO3 2049 3505

=

[Elone [T @ wkernet 7

Abb. 120Bildschirmseite mit dem Link zur JavaScript®-Anwen-
dung

Die Java Runtime Environment-Anwendung exportiert dann die
Benutzerschnittstelle der CU 352 (einschlieBlich Display und
Bedienfeld) auf den Computerbildschirm. Jetzt kann die CU 352
vom Computer aus iberwacht und angesteuert werden.

() &Y Qooen GFavortes Freso 3| S B -
_sewol

=
oo
fssal@umieicons ______________________________ Flew|w®
GRUNDFOS 71\

o

GRUNDFOS' 1\

TMO5 3236 1012

Abb. 121Netzwerkeinstellung
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Andern der Netzwerkeinstellung

Sobald die Verbindung zum Webserver der CU 352 hergestellt
wurde, kann die Netzwerkeinstellung geandert werden.
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Abb. 122Andern der Netzwerkeinstellung

1. Auf die Schaltflache [>Network admin] klicken.
Die Anderungen eingeben.

3. Auf die Schaltflache [Submit] klicken, um die Anderungen zu
aktivieren.

N

Andern des Passworts

@7 m\’@;;m GilFavortes Pitetia 3| ES- 5
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Change the password for MPC webpages here

Current user name:

User name: adnin

New password:

Fisting passworrl:

Rew password. [ —

Repeat new password:

MIC rosponce

TMO03 2051 3505

sl

& [T (@

Abb. 123Andern des Passworts

1. Auf die Schaltflache [Change password] klicken.
2. Das neue Passwort eingeben.

3. Auf die Schaltflache [Submit] klicken, um das neue Passwort
zu speichern.

8.8.2 GENIbus

Durch Installieren eines GENIbus-Moduls in der CU 352 kann die
Anlage an ein externes Netzwerk angeschlossen werden.

Die Verbindung kann tber ein GENIbus-Netzwerk oder uber ein
Netzwerk, das auf einem anderen Protokoll basiert und Uber ein
Gateway verfigt, erfolgen. Siehe die Beispiele in Abb. 117.

Fir weitergehende Informationen wenden Sie sich bitte an
Grundfos.

Als Gateway kann ein Grundfos CIU-Kommunikationsschnittstel-
lengerat oder ein Gateway eines anderen Anbieters verwendet
werden. Weitere Informationen zum CIU finden Sie in WebCAPS
oder erhalten Sie direkt bei Grundfos.



9. MessgroRen

9.1 Sensorarten

Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten Sensorarten kon-
nen zur Messung der entsprechenden Werte in der Anlage einge-
setzt werden.

Abkiirzung Sensor

DPT Differenzdrucksensor

DTT Temperaturdifferenzsensor
FT Durchflusssensor

LT Niveausensor

PT Drucksensor

TT Temperaturfiihler

9.2 Parameteriibersicht

In der nachfolgenden Tabelle sind die MessgrofRen aufgefiihrt, die
die CU 352 iiber ihre Analogeingange aufnehmen kann.

Die Abbildungen 124 bis 127 zeigen, an welchen Stellen die
Messwerte aufgenommen werden kénnen.

Messstelle MessgroRe

1 Volumenstrom

2 System-Enddruck

3 Extern gemessener Differenzdruck
4 Vordruck

5 Differenzdruck, Anlage

6 Differenzdruck, Eintritt

7 Differenzdruck, Austritt

8 Behalterfillstand, druckseitig

9 Behalterfillstand, saugseitig

10 Extern gemessene Ricklauftemperatur
1" Vorlauftemperatur

12 Rucklauftemperatur

13 Temperaturdifferenz

14 Extern gemessener Druck

15 Differenzdruck, Serie 2000

16 Volumenstrom, Serie 2000

17 Anlagendruck

ohne Abb.  Umgebungstemperatur *
ohne Abb.  0-100 % Signal **

* Die Umgebungstemperatur ist im Allgemeinen die Raumtem-
peratur des Raumes, in der sich die Control MPC befindet.

** Ein 0-100 % Signal von einer externen Steuerung, z.B. ein
0-10 V Signal.

@
—F. . ---—Pi

Abb. 124Druckerhéhung

TMO3 8823 3507

TMO3 9964 4707

Abb. 125Heizung und Kiihlung, im Vorlauf installierte Pumpen
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Abb. 126Heizung und Kihlung, im Rucklauf installierte
Pumpen
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Abb. 127Niveaulberwachung
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10. Stérungsiibersicht

Warnung

Vor Beginn der Stérungssuche und Stérungsbehe-
bung ist sicherzustellen, dass die Spannungsversor-
gung seit mindestens 5 Minuten abgeschaltet ist und
nicht versehentlich wieder eingeschaltet werden
kann.

Storung Mogliche Ursache

Abhilfe

Der druckseitige Sensor ist defekt.

Den Sensor austauschen.

Sensoren mit einem Ausgangssignal von

0-20 mA oder 4-20 mA werden von der Steue-
rung uberwacht.

Kabel beschadigt oder kurzgeschlossen.

Das Kabel reparieren oder austauschen.

Die Anlage wurde abgeschaltet.

Die Spannungsversorgung ist unterbrochen.

Die Spannungsversorgung ordnungsgeman
wiederherstellen.

Ein Neustart ist nicht moglich. Die CU 352 ist defekt.

Bitte wenden Sie sich an Grundfos.

Die Spannungsversorgung ist unterbrochen.

Die Spannungsversorgung ordnungsgeman
wiederherstellen.

Der Hauptschalter ist ausgeschaltet.

Den Hauptschalter einschalten.

Der Hauptschalter ist defekt.

Den Hauptschalter austauschen.

Der Motorschutz ist aktiviert.

Bitte wenden Sie sich an Grundfos.
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11. Wartung

Warnung

Vor Beginn irgendwelcher Arbeiten am Produkt ist
die Spannungsversorgung abzuschalten.

Um ein unbeabsichtigtes Wiedereinschalten zu ver-
hindern, ist der Hauptschalter mit einem Vorhange-
schloss zu verriegeln.

11.1 CU 352

Die CU 352 ist wartungsfrei. Das Steuergerat ist jedoch sauber
und trocken zu halten und vor direkter Sonneneinstrahlung zu
schitzen. Zulassige Umgebungstemperatur,

siehe Abschnitt 13. Technische Daten.

12. AuBerbetriebnahme
Die Anlage durch Betatigen des Hauptschalters auRer Betrieb
nehmen.

Warnung

Die Leitungen vor dem Hauptschalter stehen immer
noch unter Spannung.

Um ein unbeabsichtigtes Wiedereinschalten zu ver-
hindern, ist der Hauptschalter mit einem Vorhange-
schloss zu verriegeln.

13. Technische Daten

13.1 Temperatur
Umgebungstemperatur: 0 °C bis +40 °C

13.2 Relative Luftfeuchtigkeit
Max. zul. relative Luftfeuchtigkeit: 95 %

14. Elektrische Daten

Versorgungsspannung
Siehe Typenschild der Steuerung.

Vorsicherung
Siehe Schaltplan, der der Steuerung beiliegt.

Digitaleingénge

Leerlaufspannung: 24 VDC
Ruhestrom: 5 mA, DC
Frequenzbereich: 0-4 Hz

Alle Digitaleingange werden mit Funktionskleinspan-
nung (PELV) versorgt.
Analogeingédnge
0-20 mA

4-20 mA
0-10 VvV

+ 3,3 % vom Maximalwert

Eingangssignal:

Toleranz:
+ 1 % vom Maximalwert
<250 Q

Wiederholgenauigkeit:
Widerstand am Eingang, Strom:

Widerstand am Eingang,
Spannung, CU 352:

Widerstand am Eingang,
Spannung, 10 351:

50kQ +10 %

>50kQ+ 10 %

Spannungsversorgung fiir die Sen- 24 V, maximal 50 mA,
soren: kurzschlusssicher

Alle Analogeingange werden mit Funktionskleinspan-
nung (PELV) versorgt.

Digitalausgdnge (Relaisausgange)

240 VAC, 2 A
5VDC, 10 mA

Max. zul. Kontaktbelastung:
Minimale Kontaktbelastung:

Alle Digitalausgange sind potentialfreie Relaiskontakte.

Einige Ausgange haben eine gemeinsame
C-Klemme. Weitere Informationen finden Sie in dem
Schaltplan, der der Steuerung beiliegt.

Eingédnge fiir PTC-Fiihler/Thermoschalter

Geeignet fir PTC-Fuhler nach DIN 44082. Es kénnen auch Ther-
moschalter angeschlossen werden.

12VDC +15%

2,6 mA, DC

Leerlaufspannung:
Ruhestrom:

Die Eingange fur die PTC-Fuhler sind elektrisch von

den anderen Ein- und Ausgéangen der Steuerung

getrennt.

15. Weitere Produktdokumentation

Weitere Produktinformationen zur Control MPC und zu den Pum-
pen, die Uber die Control MPC geregelt werden kdnnen, sind in
WebCAPS auf der Grundfos Internetseite unter www.grundfos.de
verfligbar.

16. Entsorgung
Dieses Produkt sowie Teile davon miissen umweltgerecht ent-
sorgt werden:

1. Nutzen Sie die 6ffentlichen oder privaten Entsorgungs-
gesellschaften.

2. Ist das nicht mdglich, wenden Sie sich bitte an die nachste
Grundfos Gesellschaft oder Werkstatt.

Technische Anderungen vorbehalten.
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Konformitatserklarung

GB: EU declaration of conformity

We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products
Control MPC to which the declaration below relates, are in conformity
with the Council Directives listed below on the approximation of the laws
of the EU member states.

BG: deknapauusa 3a cboTBeTcTBME Ha EC

Hwne, dbupma Grundfos, 3asaBaBame ¢ NbnHa OTTOBOPHOCT, Y€ NPOAYKTUTE
Control MPC 3a kouTo ce oTHacsi HacTosLwaTa Aeknapauusi, oTroBapsit
Ha cnefgHuTe AMpekTMBM Ha CbBeTa 3a yeHaKkBsiBaHe Ha NpaBHUTE
pasnopenbu Ha AbpxaBuTe-yneHkun Ha EC.

CZ: Prohlaseni o shodé EU

My firma Grundfos prohlaSujeme na svou plnou odpovédnost, Ze vyrobky
Control MPC na které se toto prohlaseni vztahuje, jsou v souladu s nize
uvedenymi ustanovenimi smérnice Rady pro sblizeni pravnich predpist
¢lenskych statl Evropského spolecenstvi.

DE: EU-Konformititserklarung

Wir, Grundfos, erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die Produkte
Control MPC auf die sich diese Erklarung beziehen, mit den folgenden
Richtlinien des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
EU-Mitgliedsstaaten lbereinstimmen.

DK: EU-overensstemmelseserklaering

Vi, Grundfos, erklaerer under ansvar at produkterne Control MPC som
erklaeringen nedenfor omhandler, er i overensstemmelse med Radets
direktiver der er naevnt nedenfor, om indbyrdes tilnaermelse til
EU-medlemsstaternes lovgivning.

EE: EUvastavusdeklaratsioon

Meie, Grundfos, kinnitame ja kanname ainuisikulist vastutust selle eest,
et toode Control MPC mille kohta all olev deklaratsioon kaib, on
kooskdlas Noukogu Direktiividega, mis on nimetatud all pool vastavalt
vastuvéetud digusaktidele iihtlustamise kohta EU liikmesriikides.

ES: Declaracion de conformidad de la UE

Grundfos declara, bajo su exclusiva responsabilidad, que los productos
Control MPC a los que hace referencia la siguiente declaracién cumplen
lo establecido por las siguientes Directivas del Consejo sobre la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros de la UE.

Fl: EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Grundfos vakuuttaa omalla vastuullaan, etta tuotteet Control MPC joita
tama vakuutus koskee, ovat EU:n jasenvaltioiden lainsdadannén
lahentadmiseen tahtédavien Euroopan neuvoston direktiivien vaatimusten
mukaisia seuraavasti.

FR: Déclaration de conformité UE

Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité, que les
produits Control MPC auxquels se réfere cette déclaration, sont
conformes aux Directives du Conseil concernant le rapprochement des
législations des Etats membres UE relatives aux normes énoncées
ci-dessous.

GR: AjAwon cuppépewong EE

Epeig, n Grundfos, dnAwvoupe pe atmrokAEIoTIKG OIKr pag eubdvn 611 Ta
Trpoidvta Control MPC oTa otroia ava@épeTal n TTapakaTtw dAAwan,
GUUPOPPUVOVTAI PE TIG TTApaKkaTw Odnyieg Tou ZupBouhiou Trepi
TIPOCEYYIONG TWV VOUOBEDIWY TwV KPaTwy HeAWwY Tng EE.

HR: EU deklaracija sukladnosti

Mi, Grundfos, izjavljujemo s punom odgovorno$¢éu da su proizvodi
Control MPC na koja se izjava odnosi u nastavku, u skladu s direktivama
Vije¢a dolje navedene o uskladivanju zakona drzava ¢lanica EU-a.

HU: EU megfelel6ségi nyilatkozat

Mi, a Grundfos vallalat, teljes felel6sséggel kijelentjiik, hogy a(z) Control
MPC termékek, amelyre az alabbi nyilatkozat vonatkozik, megfelelnek az
Eurépai Unié tagallamainak jogi iranyelveit 6sszehangolé tanacs alabbi
el6irasainak.

IT: Dichiarazione di conformita UE

Grundfos dichiara sotto la sua esclusiva responsabilita che i prodotti
Control MPC ai quale si riferisce questa dichiarazione, sono conformi alle
seguenti direttive del Consiglio riguardanti il riavvicinamento delle
legislazioni degli Stati membri UE.

LT: ES atitikties deklaracija

Mes, Grundfos, su visa atsakomybe pareiSkiame, kad produktai Control
MPC kuriems skirta $i deklaracija, atitinka Zemiau nurodytas Tarybos
Direktyvas dél ES Saliy nariy jstatymy suderinimo.

LV: ES atbilstibas deklaracija

Sabiedriba Grundfos ar pilnu atbildibu pazino, ka produkti Control MPC
uz kuru attiecas talak redzama deklaracija, atbilst talak noraditajam
Padomes direktivam par ES dalibvalstu normativo aktu tuvinasanu.

NL: EU-conformiteitsverklaring

Wij, Grundfos, verklaren geheel onder eigen verantwoordelijkheid dat de
producten Control MPC waarop de onderstaande verklaring betrekking
heeft, in overeenstemming zijn met de onderstaande Richtlijnen van de
Raad inzake de onderlinge aanpassing van de wetgeving van de
EU-lidstaten.

PL: Deklaracja zgodnosci UE

My, Grundfos, o$wiadczamy z petng odpowiedzialnos$cia, ze nasze
produkty Control MPC ktérych deklaracja niniejsza dotyczy, sg zgodne
z nastepujgcymi dyrektywami Rady w sprawie zblizenia przepiséw
prawnych panstw cztonkowskich.

PT: Declaragado de conformidade UE

A Grundfos declara sob sua Unica responsabilidade que os produtos
Control MPC aos quais diz respeito a declaragdo abaixo, estdo em
conformidade com as Directivas do Conselho sobre a aproximagéao das
legislagdes dos Estados Membros da UE.

RO: Declaratia de conformitate UE

Noi Grundfos declaram pe propria raspundere ca produsele Control MPC
la care se refera aceasta declaratie, sunt in conformitate cu Directivele
de Consiliu specificate mai jos privind armonizarea legilor statelor
membre UE.

RS: Deklaracija o uskladenosti EU

Mi, kompanija Grundfos, izjavljujemo pod punom vlastitom odgovornosc¢u
da je proizvod Control MPC na koji se odnosi deklaracija ispod, u skladu
sa dole prikazanim direktivama Saveta za uskladivanje zakona drzava
¢lanica EU.

RU: Oeknapauus o cooTBeTCTBUM HOpmam EC

Mel, komnaHus Grundfos, co Bceil OTBETCTBEHHOCTbLIO 3aABMSiEM, YTO
nagenus Control MPC K KOTOPbIM OTHOCUTCS HUXenpuBeaEHHas
Oeknapauusi, COOTBETCTBYIOT HuxkenpuseaéHHolM OupekTrBam CoBeTa
EBpocoto3a 0 TOXAeCTBEHHOCTU 3aKkOHOB CcTpaH-uneHoB EC.

SE: EU-forsakran om overensstammelse

Vi, Grundfos, férsékrar under ansvar att produkterna Control MPC som
omfattas av nedanstaende forsdkran, ar i 6verensstammelse med de
radsdirektiv om inbérdes narmande till EU-medlemsstaternas lagstiftning
som listas nedan.

Sl: Izjava o skladnosti EU

V Grundfosu s polno odgovornostjo izjavljamo, da je izdelek Control MPC
na katerega se spodnja izjava nanas$a, v skladu s spodnjimi direktivami
Sveta o priblizevanju zakonodaje za izena€evanje pravnih predpisov
drzav ¢lanic EU.

SK: ES vyhlasenie o zhode

My, spolo¢nost Grundfos, vyhlasujeme na svoju pInu zodpovednost, Ze
produkty Control MPC na ktoré sa vyhlasenie uvedené nizSie vztahuje,
sU v sulade s ustanoveniami nizSie uvedenych smernic Rady pre
zblizenie pravnych predpisov &lenskych $tatov EU.

TR: AB uygunluk bildirgesi

Grundfos olarak, asagidaki bildirim konusu olan Control MPC urinlerinin,
AB Uye iilkelerinin direktiflerinin yakinlastirilmasiyla ilgili durumun
asagidaki Konsey Direktifleriyle uyumlu oldugunu ve bununla ilgili olarak
tim sorumlulugun bize ait oldugunu beyan ederiz.

UA: [eknapauia BignoBigHocTi anpektusam EU

Mwu, komnaHia Grundfos, nig Hawy ogHoOOCIGHY BianoBiganbHICTL
3asBnsemo, Wwo Bnpobu Control MPC o sikux BigHOCUTbCS
HWXYeHaBedeHa Aeknapadis, BignosigaTe gupektusam EU,
nepeniyeHnM HmxYe, LLoA0 TOTOXHOCTI 3aKOHIB KpaiH-uneHis €C.

CN: R FH
B, B2LE  ERNGLSIRFEFAESR , 7R Control MPC , BIZAHK
R 2P0, BMEEERAEAEET BN U TEE LS.

JP:EU BRET
Grundfos (&, TOEEDTIC. Control MPC & & A" EU BEEOER
ICBEETD, UTOFRLESICHEALTWVWREEETELET,

KO: EU

Grundfos Control MPC EU

BS: Izjava o uskladenosti EU

Mi, kompanija Grundfos, izjavljujemo pod vlastitom odgovornos¢u da je
proizvod Control MPC na koji se odnosi izjava ispod, u skladu sa nize
prikazanim direktivama Vije¢a o uskladivanju zakona drzava ¢lanica EU.
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ID: Deklarasi kesesuaian Uni Eropa

Kami, Grundfos, menyatakan dengan tanggung jawab kami sendiri
bahwa produk Control MPC yang berkaitan dengan pernyataan ini,
sesuai dengan Petunjuk Dewan berikut ini serta sedapat mungkin sesuai
dengan hukum negara-negara anggota Uni Eropa.

KZ: CankecTik xxoHiHgeri EO geknapauusachl

Bi3, Grundfos, EO mywe enaepiHiH 3aHaapbiHa XakblH TOMeHAe
kepceTinreH KeHec AnpekTnBanapbiHa collkec TOeMeHAEr AeknapaunsFa
kaTbicTbl Control MPC eHimaepi 6i3aiH xeke >xayankepLuinirimiaae ekeHiH
Manimaenmis.

MK: Oeknapauuja 3a coobpasHocT Ha EY

Hwe, Grundfos, nsjasysame nog LenocHa o4roBOpHOCT Aeka
npoussogute Control MPC Ha kou ce ogHecyBa fonyHaBegeHarta
Aeknapaumja, ce BO COrnacHoCT Co oBWe AnpekTnan Ha CoBeToT 3a
npubnuxyBake Ha 3aKOHUTE Ha 3eMjUTe-4neHku Ha EY.

MY: Perisytiharan keakuran EU

Kami, Grundfos, mengisytiharkan di bawah tanggungjawab kami
semata-mata bahawa produk Control MPC yang berkaitan dengan
perisytiharan di bawah, akur dengan Perintah Majlis yang disenaraikan di
bawabh ini tentang penghampiran undang-undang negara ahli EU.

NO: EUs samsvarsarklaering

Vi, Grundfos, erkleerer under vart eneansvar at produktene Control MPC
som denne erkleeringen gjelder, er i samsvar med styrets direktiver om
tilneerming av forordninger i EU-landene.

EU i<ilha i -8 :AR

Control —siall gl A jill L5 (aiaiay (b5 a (i &
Dol il gun i) il dae Gl &5 el ), B L agr e a0 Ul (MPC
ic sendll elcacl Ja W il g 8w El) g sl al 5, K3 )

(EU) s ¥ Saila—s 553

TH: ddssniFaudanndasniuninsgiu EU

1 lunnwasus¥n Grundfos
wadsemdnaldanusuRaaaysadisusdiiiayiiariandndost Control
MPC FafgurdasiudArlsznieil .
fnudanndaviusudoudrdininsignisaruanivavdniisrgniidiua
Mlszunaeinngruiseavisiitudungn EU

TW: EU &1 55
EMERARMAK —WEE  LRARUTEAMMBZ Control MPC &
%, BATHEL EU SR HEIES.

VI: Tuyén bé tuan tha EU

Chung‘téi, Grundfps, tuyén bd trong pham vi tr’éch nhiém duy nhét clia
minh rang san pham Control MPC ma tuyén bo dwoi day co lién quan
tuan thu cac Chi thj H6i dong sau vé viéc ap dung luat phap clia cac
nwéc thanh vién EU.

AL: Deklara e konformitetit té BE

Ne, Grundfos, deklarojmé vetém nén pérgjegjésiné toné se produktet
Control MPC me té cilat lidhet kjo deklaraté, jané né pajtueshméri me
direktivat e Késhillit té renditura mé poshté pér pérafrimin e ligjeve té
shteteve anétare té BE-sé.

68

This EU declaration of conformity is only valid when published as part of
the Grundfos safety instructions (publication number 98288802 0516).

Bjerringbro, 17/11/2015

S, (b b

Svend Aage Kaae
Director
Grundfos Holding A/S
Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Person authorised to compile the technical file and
empowered to sign the EU declaration of conformity.



Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.

GrundfosstralRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg
Tel.: +43-6246-883-0
Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus

Mpeactasutenscteo MPYHO®OC B
MwuHcke

220125, MuHck

yn. WadapHsiHckas, 11, od. 56, BL|
«MopT»

Ten.: +7 (375 17) 286 39 72/73
®dakc: +7 (375 17) 286 39 71
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosna and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Sao Bernardo do Campo - SP

Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-716 299

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

FI-01360 Vantaa

Phone: +358-(0) 207 889 500
Telefax: +358-(0) 207 889 550

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Park u. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

Jin. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku,
Hamamatsu

431-2103 Japan

Phone: +81 53 428 4760
Telefax: +81 53 428 5005

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de
C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000

Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Roménia SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county llfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O I'pyHadoc Poccus

109544, r. Mocksa, yn. WkonbHasn, 39-41,
ctp. 1

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-00
dakc (+7) 495 564 88 11

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 BRATISLAVA
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Leskoskova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 06 19
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

GRUNDFOS (PTY) LTD

Corner Mountjoy and George Allen Roads
Wilbart Ext. 2

Bedfordview 2008

Phone: (+27) 11 579 4800

Fax: (+27) 11 455 6066

E-mail: Ismart@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MélIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Telefax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd. Sti.
Gebze Organize Sanayi Bolgesi

Ihsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
CronuyHe woce, 103

M. Kunis, 03131, Ykpaina
TenedoH: (+38 044) 237 04 00
®dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The Repre-
sentative Office of Grundfos Kazakhstan in
Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

TenedoH: (+998) 71 150 3290 / 71 150
3291

®dakc: (+998) 71 150 3292

Addresses Revised 01.07.2016

Grundfos Gesellschaften
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