Anleitung zur Montage, Inbetriebnahme und Service fiir Fachhandwerker
Stand 11.2025

Carbon Flachenheizung

&7 Registrieren Sie

MHG

Ihr Gerat online! Tlinie
Weitere Infos dazu auf Seite 2.



Registrierung

Einfach online registrieren!

Registrieren Sie lhr Gerdt ganz bequem online!

Die Registrierung ist in wenigen Schritten erledigt, nimmt nur wenig
Zeit in Anspruch und stellt sicher, dass Sie alle Vorteile unserer
umfassenden Serviceleistungen in vollem Umfang nutzen kénnen.

So tragen Sie aktiv dazu bei, dass Ihr Gerit optimal betreut wird -

von Anfang an und auch langfristig.

-auruo-
bunisinsibaisieia

Fiir die Registrierung bendtigen Sie die Seriennummer.
Beachten Sie die Registrierungsfrist von 90 Tagen
nach Inbetriebnahmedatum.

www.mhg.de/geraeteregistrierung

MHG Heiztechnik GmbH - BraverstraBe 2 - 21244 Buchholz i, d. Nordheide - www.mhg.de



Inhaltsverzeichnis

1 ST o = o 1= SRR 5
1.1 AllgEMEINES ....vvvveieeeiiiiiiiee e
1.2 Bestimmungsgemale Verwendung
1.3 YVl oTo] (=T (=T U o PP EPRT PR
1.4 Besondere Gefahren
2 N[ T g aaT=T oI Lo IRV o] E-Tox a1 1L (=] oSSR 7
2.1 AlIGEMEINE HINWEISE ... ieee ettt ettt oottt e oo oottt et e e e e e e s a et beee e e e e e e ateeeeeea e e e e nbbeeeeeaaeeaannntbeeeaaeeaannnsbneeaaaeaannn 7
211 N[ 40 1 T=T o B PP PPPPPPPPPPPPPPPPINY 7
2.1.2 RV o1 =11 011110 IS PP OUPPPPPRRON 7
3 1Yo 1= T TP PPPPPPPPPPPPPNE 8
3.1 e U (0T aTo o [T T (=T o o TP PPRRRN
3.2 Lieferumfang
3.3 Anforderungen an den Montageort
3.4 IMONTAGESKIZZE... ...ttt oottt e e e oo oo a kbt et et e e e e e e nab et e e e e e e e e ansatbeeeeaeeeaanntbeeeaaeeeaannsbnneaaaeaann 9
3.5 Wiederstandswerte DEI AEr MONTAGE .........uuiiiiie ittt s et e e e s e e e et e e e s s aab e e e teeeseassatbaeeaaeeeesntbaneeaeeeans 10
3.6 [ (oY) 7=To [T a1 g 1V L] TS ETPT R SPTP 11
3.6.1 VAV T g aT=Te E=Taa T g 10T o o PR UPRTRN 11
3.6.2 Vorbehandlung des Untergrunds .12
3.6.3 Montage des Temperaturfuhlers .12
3.6.4 Zuschnitt der Heizfilme ......... ... 13
3.6.5 Verlegung der Heizfilme....... .14
3.7 Montage der Anschlussbox................... ... 15
3.8 Montage der elektrischen Anschlisse.... .17
3.8.1 Anschluss Netzspannung ........ .17
3.8.2 Anschluss der ANSChIUSSDOX ........cuviiiiiiiiiiiiii e ... 18
3.8.3 Anschluss des Temperaturfiihlers (optional bei Wand und Decke) ... 18
3.8.4  ANSChIUSS der HEIZIIME ... ittt e e h et s b e e s bb e e et e e naneeas 18
3.85 Anschluss des Touch-Thermostaten ,toUCh CONEIOI"..............ooiiiiiiiiii e 19
3.8.6 Anschlussplan fur Ausfihrung 2400-3200 VA
3.8.7 ElektrisSCher ANSCRIUSSPIAN ... ettt e ettt e e e e e et e e e e e e e e ntbee e e e e e e s annbnneeeans
3.9 P o 1ol 11T KT o o (SR AN 4 o =T =T PP P PPN
3.10 [ TN R R I = T= F= Lo = o SRR
Lol oL A L=T o T aE=1 ] 4 1T PP 24
3.11 Prufung vor Inbetriebnahme................ .24
3.12 Inbetriebnahmehinweise..................... .24
3.12.1 Erstinbetriebnahme .24
3.12.2 Fehlermeldung E2 bei Erstinbetriebnahme.... .24
3.13 LED-Farbcode der Anschlussbox .24
3.14 Inbetriebnahmeprotokoll...................... .25

R 0 R = 1 =T YW T [ o o] (] (o | ORI 25



6.1
6.2
6.3

6.4
6.5

7.1
7.2
7.3

8.1
8.2
8.3

Inhaltsverzeichnis

AT T o TP 26
WVAITUNG - 26
S (0] U L0 F=X=TU (o] =PSRRI 27
(=1 (=T o [F= Vo Lo TSROSO 27
LIC=Te] L ST gL == o PP PP PPRPP 28
LI L= 8 15T 11 (o PR SPPUPRRPTN 28
(o To [ (o 1= 0] o] = L A PO P TP TTPPRR PP 28
LIS 101 ]od g TS D = 1= o PO PRR TSP UPRTPTN 29
6.3.1 F N LTt o1 (1T oo ) PP USRI 29
6.3.2 QLI 18 o g B I =T [0 ] = L SR PU SR UPRPRN 30
6.3.3 HEIZEIIME ettt ookt e ekttt e e o h b et e e e a kbt e e e bttt e e ek e e e e e b b e e e e bee e e nnbe e s 31
Widerstandswerte in ADhANGIGKEIt AEr LANGE ... ...ueeiiiiiii oottt e e e e e e et e e e e e e e e anrbeeeeaaeaeanees 32
MaXiMAIWETTE HEIZIIME. ... ..ottt e ettt e s bt e e s sabe e e e e bb e e e e anbe e e e sabneaesnbneee s 32
(TN = g L= 1= (0 g o PSP 33
[TV L 14 (=T IS] (0] o P PRSPPI 33
7= 1A (= L= UTU TSP 33
Herstellerbescheinigung / EG-Baumuster-KonformitatSerklarung .........c...eevveeiiiiiiiiiie e 34
AV /=T o = Tod U L Lo TR =Y N €T o 11 L IO PR 35
Umgang mit VerpaCKUNGSIMALEIIAL. ..........ciiiiiiiiiiiee ettt e e e e ettt e e e e e st e e e e e e s atb e e e eaaeassaatbsaeeeeeessatstbeesaeessassnsreees 35
S el o] (o B gTo e l=T gy f=Tq o= ol (U o o [ UEUT PP 35
S a1 o (o [0 gL e [T 1= = L (=TT O UPOPRRP 35
(@ o [ g =1 B Y/ o X=1 0 1= e 11 o L= PP 36
Original-Typenschilder der HEIZIIME ..........oo it e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e easnneaeees 36



Heizsystem c-flex

1.1  Allgemeines

WARNUNG!

Lebensgefahr bei unzureichender Qualifikation!

UnsachgemaRer Umgang fiihrt zu erheblichen

Personen- und Sachschaden.

Deshalb:

- Inbetriebnahme- und Wartungsarbeiten sowie
Reparaturen dirfen nur von Elektrofachkréaften
vorgenommen werden.

Die Anleitung zur Montage, Inbetriebnahme und Service

- Richtet sich an Fachhandwerker/Fachhandwerkerinnen.

- Istvon allen Personen zu beachten, die am Heizsystem
c-flex arbeiten.

- Enthalt wichtige Hinweise fiir einen sicheren Umgang mit
dem Heizsystem c-flex. Voraussetzung fir sicheres Arbei-
ten ist die Einhaltung aller angegebenen Sicherheitshin-
weise und Handlungsanweisungen.

Die Angaben in dieser Anleitung entsprechen nach bestem
Wissen unseren Erkenntnissen zum Zeitpunkt der Uberarbei-
tung. Die Informationen sollen Anhaltspunkte fiir den sicheren
Umgang mit den in dieser Anleitung genannten Produkten und
Komponenten geben. Die Angaben sind nicht ibertragbar auf
andere Produkte.

HINWEIS!

Die inhaltlichen Angaben, Texte, Zeichnungen,
Bilder und sonstigen Darstellungen sind urhe-
berrechtlich geschiitzt und unterliegen den ge-
werblichen Schutzrechten. Jede missbréauchli-
che Verwertung ist strafbar.

1.1.1 Aufbewahrung der Unterlagen

HINWEIS!

Diese Anleitung muss vor Ort verbleiben, damit
sie auch bei einem spateren Bedarf zur Verfu-
gung steht. Bei einem Betreiberwechsel muss
die Anleitung an den nachfolgenden Betreiber
ubergeben werden.

Sicherheit

1.2 Bestimmungsgemaéle Verwendung

Die elektrisch beheizbaren Heizfilme c-flex kdnnen als Voll-
oder Zusatzheizung sowie zur Oberflachentemperierung in
der Sanierung (z.B. Schimmelpravention) eingesetzt werden
und sind geeignet zur Verlegung im Innenbereich an Wand,
Decke und FuBBboden. Sie erzeugen auf3erst schnell eine be-
hagliche Strahlungswarme und zeichnen sich durch eine ge-
ringe Aufbauhohe aus.

Da es sich bei den Heizfilmen c-flex nicht um eine Speicher-
heizung handelt, sind sie fir die Verlegung im Estrich unge-
eignet.

Das Heizsystem c-flex ist entsprechend den gliltigen Normen
und Richtlinien sowie den geltenden sicherheitstechnischen
Regeln gebaut. Dennoch kdnnen bei unsachgemafer Ver-
wendung Personen- und/ oder Sachschaden entstehen.

Um Gefahren zu vermeiden darf das Heizsystem c-flex nur

benutzt werden:

- Fir die bestimmungsgemale Verwendung

- In sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand

- Unter Beachtung der Produktunterlagen

- Unter Einhaltung der technisch bedingten Minimal- und Ma-
ximalwerte

- Wenn keine Storungen vorliegen, die die Sicherheit beein-
trachtigen kénnen

- Wenn alle am und im Heizsystem c-flex angebrachten Si-
cherheits- und Warnhinweise vorhanden und leshar sind

ACHTUNG!
Gerateschaden durch Witterungseinflusse!

Elektrische Gefahrdung durch Wasser und Ver-

rostung der Bauteile.

Deshalb:

/E Betreiben Sie das Heizsystem c-flex nichtim
Freien. Es ist nur flr den Betrieb in R&umen
geeignet.
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Sicherheit

1.3 Symbolerklarung

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tiber alle wichtigen Si-
cherheitsaspekte filr einen optimalen Personenschutz sowie
flr den sicheren und stérungsfreien Betrieb.

/E Halten Sie die in dieser Anleitung aufgefiihrten Handlungs-

anweisungen und Sicherheitshinweise ein, um Unfélle, Per-

sonen- und Sachschaden zu vermeiden.

GEFAHR!
... weist auf lebensgeféhrliche Situationen durch
elektrischen Strom hin.

WARNUNG!

... weist auf eine gefahrliche Situation hin, die
zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren
kann, wenn sie nicht gemieden wird.

VORSICHT!
... weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zu

geringfligigen oder leichten Verletzungen fihren
kann, wenn sie nicht gemieden wird.

ACHTUNG!

... weist auf eine Situation hin, die zu Sachsché-
den fuihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.
HINWEIS!

... hebt nitzliche Tipps und Empfehlungen so-

wie Informationen fiir einen effizienten und sto-
rungsfreien Betrieb hervor.

|i| Zulassiger Einbau als Deckenheizung

I3

W Zulassiger Einbau als Wandheizung

3

|n| Zulassiger Einbau als FuRbodenheizung
L I

/E Symbol fir erforderliche Handlungsschritte
- Symbol fiir erforderliche Aktivitaten
- Symbol fiir Aufzahlungen

6/40
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14 Besondere Gefahren

Im folgenden Abschnitt werden die Restrisiken benannt, die
sich aufgrund der Geféhrdungsanalyse ergeben.

/E Beachten Sie die hier aufgefiihrten Sicherheitshinweise
und die Warnhinweise in den weiteren Kapiteln dieser An-
leitung, um Gesundheitsgefahren und geféhrliche Situatio-
nen zu vermeiden.

1.4.2  Veranderungen an elektrischen Kompo-
nenten

WARNUNG!

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!

Bei Veranderungen am Heizsystem erlischt die

Garantie!

Deshalb:

- Nehmen Sie keine Veranderungen an der An-
schlussbox, am Schaltschrank sowie an den
elektrischen Leitungen vor.



Heizsystem c-flex

2.1 Allgemeine Hinweise

/E Halten Sie die nachfolgende Normen und Vorschriften
bei der Installation und beim Betrieb des Heizsystems

c-flex ein.

HINWEIS!

Die nachstehenden Listen geben den Stand
bei der Erstellung der Unterlage wieder. Fur
die Anwendung der gultigen Normen und Vor-
schriften ist der ausfiihrende Fachinstallateur
verantwortlich.

2.1.1 Normen

Normen Titel

Energetische Bewertung von Geb&uden -
DIN EN Verfahren zur Berechnung der Norm-
12831-1 Heizlast - Teil 1: Raumheizlast,

Modul M3-3

Elektrische Raumheizung, FulZbodenhei-
DIN EN zung, Charakteristika der Gebrauchstaug-
50559 lichkeit - Definitionen, Prifverfahren, Di-

mensionierung und Formelzeichen

Sicherheit elektrischer Gerate fur den
DIN EN Haushalt und &hnliche Zwecke —
60335-1 Teil 1: Allgemeine Anforderungen
60335-2-96 | Teil 2-96: Besondere Anforderungen an

Flachenheizelemente

Errichten von Niederspannungsanlagen
DIN VDE Teil 7-701: Anforderungen fir Betriebs-
0100-701 statten, Raume und Anlagen besonderer

Art — Orte mit Badewanne oder Dusche

2.1.2 Vorschriften

/E Beachten Sie bei der Erstellung und dem Betrieb der

Heizungsanlage die bauaufsichtlichen Regeln der Tech-

nik sowie sonstige gesetzliche Vorschriften der einzel-

nen Lander.
Vorschrif- Titel
ten
BauO Bauordnung der Bundesléander
GEG Gebaude-Energie-Gesetz
VDE Vorschriften und Sonderanforderungen der

Energieversorgungsunternehmen

Normen und Vorschriften
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Montage

3.1 Prufung der Lieferung

/E Prifen Sie die Lieferung bei Erhalt unverzuglich auf
Vollstéandigkeit und Transportschaden.

Bei aul3erlich erkennbaren Transportschaden gehen Sie
wie folgt vor:

/£ Nehmen Sie die Lieferung nicht oder nur unter Vorbe-
halt an.

/ Vermerken Sie den Schadensumfang auf den Trans-
portunterlagen oder auf dem Lieferschein des Transpor-
teurs.

£ Leiten Sie die Reklamation ein.

HINWEIS!
Reklamieren Sie jeden Mangel, sobald er er-

kannt ist. Schadensersatzanspriiche kénnen
nur innerhalb der jeweiligen Reklamationsfris-
ten geltend gemacht werden.

3.2 Lieferumfang

- Heizfilm c-flex

- Touch-Thermostat touch control

- Anschlussbox

- c-flex Zwillingsleitung 2,5 mm

- c-flex Schrumpf-Létverbinder 2,5-6 mm

3.3  Anforderungen an den Montageort

/£ Stellen Sie vor der Montage sicher, dass der Montageort
die nachstehenden Anforderungen erfullt:

- Umgebungstemperatur +5°C bis +40°C

- Trocken, frostsicher, gut be- und entliftet

- Kein starker Staubanfall

- Keine hohe Luftfeuchtigkeit

- Tragféhiger, glatter und ebener Untergrund

HINWEIS!

Werden diese Hinweise nicht beachtet, entfallt
fur auftretende Schaden, die auf einer dieser
Ursachen beruhen, die Gewahrleistung.
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Heizsystem c-flex Montage

3.4 Montageskizze

Wir empfehlen eine qualifizierte Dimensionierung und Planung (z.B. Heizlastberechnung nach DIN EN 12831), um eine
optimale Funktionsfahigkeit des Heizsystems c-flex zu gewébhrleisten.

/E Erstellen Sie eine Montageskizze, um zukunftig die Position der Heizfilme, der Anschlussbox, der elektrischen Zuleitun-
gen und ggf. des Temperaturfuhlers bestimmen zu kdnnen.

/E Bestimmen Sie die Anzahl und die Lange der Heizfilme so, dass der benétigte Warmeeintrag fir den Raum erreicht
wird.

HINWEIS!

Die Heizflachen durfen nicht verstellt werden (z.B. durch Schranke, Teppiche, Sitzsacke oder ahnliches),
um eine Uberhitzung der Heizfilme zu vermeiden. Ggf. muss ein Mindestabstand von 5 cm zur Heizflache
eingehalten werden, damit Raumluft ungehindert zirkulieren kann.

/E Berucksichtigen Sie bei der Auswahl der mit Heizfilmen zu belegenden Flache die beabsichtigte Flache fur Mobel, Tep-
piche etc.

/E Sehen Sie mehr Flachenbelegung an Fenstern und weniger im Rauminneren vor, sowie moglichst wenig Flachenbele-
gung an AufRenwanden (spez. Altbau) und gegeniiber von Fenstern.

/E Sehen Sie pro Raum einen Touch-Thermostaten und einen Fuhler vor.

/E Achten Sie bei der Auslegung auf eine méglichst kurze Kabelfihrung ohne die Kabel iber einen Heizfilm zu fuhren.

/E Planen Sie die Lage des Temperaturfiihlers mittig unter einem Heizfilm ein.

Heizfilm Touch Thermostat Anschlussbox ' Temperaturfihler
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Montage

3.5  Wiederstandswerte bei der Montage

HINWEIS!
- Belassen Sie diese Unterlage an der An-

lage.
- Im Falle einer Garantieleistung sind diese
Werte mit anzugeben.

/E Tragen Sie die Kundendaten rechts ein.

/E Messen Sie bei allen Bahnen den Widerstand vor dem
Einbau.

/ Vergleichen Sie den gemessenen Wert mit dem auf
dem Typenschild angegebenen Wert.

/ Entnehmen Sie die Widerstandswerte fiir geschnittene
Heizfilme der Tabelle im Kap. ,Widerstandswerte in Ab-
hangigkeit der Lange* ab Seite 32.

/ Notieren Sie den Messwert zu jedem Heizfilm in der
Montageskizze und in der untenstehenden Tabelle (Ma-
ximale Abweichung 15%).

/ Messen Sie bei allen Bahnen den Widerstand nach
dem Einbau.

/E Vergleichen Sie den gemessenen Widerstand mit dem
Messwert zuvor.

/E Notieren Sie den zweiten Messwert zu jedem Heizfilm
in der Montageskizze und in der untenstehenden Ta-
belle.

Widerstandswerte

Kundendaten

Name:

Heizsystem c-flex

Stral3e:

PLZ/Ort:

Telefon:

Auftraggeber:

Fachhandwerker/

Fachhandwerkerin:

Installationsdatum:

Inbetriebnahmeda-
tum:

Einbauort Heiz- elol 5 Wider- Wider-

(Raum) film Seriennummer c g g Lange Leistung* | stand vor |stand nach
Nr. o= a Montage | Montage
1 m W/m? Q Q
2 m W/m? Q Q
3 m W/m? Q Q
4 m W/m? Q Q
5 m W/m? Q Q
6 m W/m? Q Q
7 m W/m? Q Q
8 m W/m? Q Q
9 m W/m? Q Q
10 m W/m? Q Q
11 m W/m? Q Q
12 m W/m? Q Q
13 m W/m? Q Q
14 m W/m? Q Q
15 m W/m? Q Q
16 m W/m? Q Q

*Angaben zur Leistung s. Tabelle ,Maximalwerte Heizfilme c-flex" auf Seite 32

Datum Unterschrift
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Heizsystem c-flex

3.6 Montagehinweise

VORSICHT!
Verletzungsgefahr durch unsachgemaRe

Handhabung!

Gefahrdungen wie Schnittverletzungen oder

Einatmung von Dampfen und Stauben bei der

Montage sind durch unsachgeméafe Handha-

bung maéglich.

Deshalb:

/£ Tragen Sie bei Montage eine personliche
Schutzausristung gem. den Herstelleran-
gaben des verwendeten Montagematerials.

/E Sorgen Sie vor Beginn der Arbeiten fur aus-
reichende Montagefreiheit.

/E Gehen Sie mit offenen scharfkantigen Bau-
teilen vorsichtig um.

/E Benutzen Sie zur Erleichterung der Planung und Doku-
mentation der Verlegearbeiten die Montageskizze auf
Seite 9.

/ Bewahren Sie den Heizfilm bis zum Einbau im gerollten
Zustand in der Verpackung auf, um unsachgemafe Be-
schadigungen, wie z. B. Einrisse durch scharfe Gegen-
sténde oder Knicke, zu vermeiden.

/E Montieren Sie keine beschadigten Produkte oder Kom-
ponenten.

/E Achten Sie darauf, die elektrischen Leitungen zwischen
Deckel und Gehause, welche als Steckverbindung aus-
gefuhrt sind, sowie deren Anschliisse nicht zu beschéadi-
gen.

3.6.1 Warmedammung

HINWEIS!
Eine Auswahl an empfohlenen Dammstoffen
ist auf www.carbonlinie.de zu finden.

/E Bringen Sie — wenn moglich — eine Warmedammung im
Boden und/oder Wandbereich an, um die Warmeab-
gabe ins Mauerwerk und den Boden zu reduzieren.

/E Halten Sie die nachstehend aufgefiihrten Mindest-War-
medurchgangskoeffizienten des Fu3bodenaufbaus so-
wie des Wand- und Deckenaufbaues oberhalb der
Dammeschicht und fur alle Schichten unterhalb der Last-
verteilschicht nach EN 50559 ein:

- Zwischengeschossdecke, Uber beheizten Raumen:
U max: 1,25 W/(m?*K)

- Zwischengeschossdecken ber teilweise beheizten
Raumen: U max: 0,75 W/(m?*K)

- Kellerdecken, Wande und Decken gegen unbeheizte
R&aume sowie Decken und Wande, die an das Erd-
reich grenzen: U max: 0,35 W/(m?*K)

Montage

/ Wahlen Sie die Dammschichten unter der FuBboden-
konstruktion gem. der nachstehenden Tabelle aus.

Mindest-Warmedurchgangskoef- U Ro

fizient und Mindest-Warmeleitwi- T e
derstand der Bauteile BUHEES) | Crny

vaschengeschossdecken Uber be- 1,25 0,75

heizten Raumen

Zw_lschenggschoss"decken Uber teil- 075 1,25

weise beheizten Raumen

Helzflachgn zwischen AuRRenluft o- 035 2.86

der Erdreich

Kellerdecken, \_Nandg oder Decken 035 2.86

gegen unbeheizte Raume

/ Verwenden Sie ausschlie3lich genormte und fiir FuRbo-
denheizung geeignete Dammstoffe.

/E Beachten Sie, dass die Zusammendruckbarkeit der
Dammschicht nicht mehr als 5 mm betragen darf.

/E Addieren Sie bei mehreren Lagen die Zusammendriick-
barkeit der einzelnen Lagen.

/ Fiuhren Sie den Bodenaufbau so aus, dass die Trag-
schicht temperaturbedingte Langenanderungen aufneh-
men kann, ohne Spannungsrisse zu bilden.

Abb. 1:

Warmedammung und Verlegung als Direkthei-
zung im Diunnbettkleber

Legende zu Abb. 1:

Kurzel Bedeutung

Untergrund

Dammschicht
(Nicht empfohlen bei Schimmelpréavention)

Dinnbettkleber

Heizfilm

Wasserdampf-Diffusionssperre
(Nur im Nassbereich)

ONCROORONC.

Wand-, Decken- oder Bodenbelag
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Montage

3.6.2 Vorbehandlung des Untergrunds

Der Heizfilm kann auf jedem Untergrund aus anorgani-
schen Materialien wie Stein, Estrich, Putz etc. oder organi-
schen Materialien wie Holz, Kork, Kunststoff (evtl. mit
Oberflachengrundierung/ Haftvermittler) etc. angebracht
werden.

HINWEIS!

Weiterfiihrende Hinweise zu verwendbaren
Baustoffen sind auf www.carbonlinie.de zu
finden.

HINWEIS!
Ein Verlegen der Heizfilme im Estrich ist nicht

zulassig!

/E Prifen Sie, ob der Estrich gem. Herstellerangaben vdllig
abgebunden und durchgetrocknet ist.

£ Prifen Sie, ob die Unter- und Deckschichtmaterialien fur
den Einsatz einer elektrischen Flachenheizung geeignet
sind.

/E Kontaktieren Sie bei Zweifeln den Hersteller dieser Ma-
terialien.

/ Priifen Sie, ob die Montageflache tragfahig, sauber und
eben ist.

/E Gleichen Sie die Montageflache bei Unebenheiten, wie
z.B. spitzen Erhebungen von Steinen, Schraubenkép-
fen, Nageln oder Ahnlichem, mit Ausgleichsputz oder
Nivelliermasse aus.

/E Fuhren Sie Trockenbauplatten und Holzwerkstoffplatten
an Wand und Decke im Stol3bereich risstiberbriickend
aus.

/E Verlegen Sie fur die Montage am Boden Trockenestri-
che und Holzwerkstoffplatten stets zweilagig und im
Versatz.

12/40
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3.6.3 Montage des Temperaturfuhlers

Bei FuBbodenheizung ist ein Temperaturfihler vorge-
schrieben. Bei Wand- oder Deckenmontage ist ein Tempe-
raturfiihler als Alternative zum Raumlufttemperaturfihler
(im Touch-Regler integriert) moglich.

/E Fuhren Sie eine Aussparung fur den Temperaturfthler
inkl. Kabel aus.

/E Verlegen Sie den Temperaturfihler in der dafiir vorge-
sehenen Aussparung.

/E Verlegen Sie den Temperaturfiihler méglichst nahe un-
ter dem Heizfilm.

/E Arbeiten Sie die Aussparung fir die Zuleitungen und
Kontaktierungen der Heizfilme ggf. nach.

/E Dichten Sie Aussparungen mit einem Isolierklebeband
ab.

/E Verlegen Sie das Kabel des Temperaturfiihlers in einem
nicht elektrisch leitenden Installationsrohr.

/ Verlegen Sie das Temperaturfihlerkabel getrennt von
den Stromkabeln.

/ Verlegen Sie den Temperaturfiihler so dicht wie moglich
am Heizfilm zwischen Heizfilm und Untergrund - vor-
zugsweise in einer Metallhilse als Fortfiihrung des In-
stallationsrohres.

/ Ordnen Sie den Temperaturfiihler moglichst mittig zwi-
schen den Kupferstreifen des Heizfilms an.

/E Stellen Sie sicher, dass keine Baustoffe in die Metall-
hilse oder das Installationsrohr gelangen kénnen.

Alternativ kann der Temperaturfihler auch direkt im Boden
verlegt werden. Wir empfehlen jedoch die Verlegung in ei-
nem Installationsrohr.

Das Temperaturfuhlerkabel kann durch ein separates zwei-
adriges Kabel auf bis zu 100 m verlangert werden.

Zwei freie Adern in einem mehradrigen Kabel, das z.B. fir
die Stromversorgung des Heizfilms genutzt wird, dirfen
nicht verwendet werden. Die Schaltspitzen solcher Strom-
versorgungsleitungen kdnnen Storsignale erzeugen, die
eine optimale Funktion des Thermostats verhindern. Wird
ein abgeschirmtes Kabel verwendet, darf der Schirm nicht
mit der Erde (PE) verbunden werden.
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3.6.4 Zuschnitt der Heizfilme

ACHTUNG!

Kurzschlussgefahr bei beidseitigem An-

schluss der Heizfilme!

Der Heizfilm wird beschadigt.

Deshalb:

/£ SchlieRen Sie beidseitig kontaktierte Heiz-
filme nur von einer Seite an.

/& Schneiden Sie eine der beiden kontaktier-
ten Seiten ab, wenn beidseitig kontaktierte
Heizfilme in voller Lange verwendet werden
sollen.

Beidseitig kontaktierte Heizfilme kénnen in zwei individu-
elle Heizfilme geteilt werden.

Bei Bedarf kdnnen einseitig kontaktierte oder geteilte Heiz-
filme an der unkontaktierten Seite individuell gekirzt wer-
den.

HINWEIS!
Halten Sie beim Zuschnitt der Heizfilme eine
Mindestlange von 30 cm ein.

Bei Wanden unterhalb von 2,3 m H6he und in Decken, die
weniger als 45° zur Senkrechten geneigt sind, sollte der
Heizfilm ca. 15 cm kirzer als die Léange der Montageflache
sein.

/ Achten Sie beim Zuschnitt der Heizfilme auf rechtwink-
lige Schnittkanten zu den Kupferbahnen.

/£ Nehmen Sie Zuschnitte der Heizfilme nur von der un-
kontaktierten Seite vor.

Abb. 2:

Zuschnitt der Heizfilme

Montage
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Filmzuschnitt

Abb. 3:

/A Messen Sie den Widerstand der zugeschnittenen Heiz-
filme.

/£ Entnehmen Sie Sollwerte der Tabelle auf Seite 32.

Abb. 4:

Messen des Widerstandes

/A Tragen Sie die Werte in die Tabelle ,Widerstandswerte
auf Seite 10 ein.
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3.6.5 Verlegung der Heizfilme

Es gibt drei verschiedene Verlegearten:

1. Einbetten der Heizfilme zwischen anorganischen
Schichten mit Dispersions-Spachtelmasse oder Disper-
sions-Putzsystemen.

2. Verkleben der Heizfilme zwischen anorganischen und
organischen Schichten mit allen Arten von flexiblen Kle-
bern.

Die einzusetzenden Baustoffe miissen nachstehende Vo-
raussetzungen aufweisen:

- Alkalisch

- Nicht elektrisch leitend

- Losungsmittelfrei

- Temperaturstabil bei dauerhafter Erwarmung bis

50°C
- Vor Inbetriebnahme ausgehartet/getrocknet

- Die Heizfilme sind nach Inbetriebnahme vor Feuchtig-
keit zu schitzen

HINWEIS!

Weiterfihrende Hinweise zu verwendbaren
Baustoffen sind auf www.carbonlinie.de zu
finden.

Vorgehensweise bei Verlegearten 1. und 2.

£ Verlegen Sie die Heizfilme nicht iber Dehnungsfugen.

/ Halten Sie zu Dehnungsfugen einen Abstand von mind.
2. cm ein.

/E Messen Sie den Widerstand der Heizfilme vor dem Ver-
legen.

/E Tragen Sie die Werte in die Tabelle ,Widerstandswerte*“
auf Seite 10 ein.

/ Tragen Sie den Klebemdrtel gem. Herstellerangaben
auf der Montageflache 1-2 mm stark in Breite und Héhe
des Heizfilmes auf.

/E Positionieren Sie den Heizfilm vorzugsweise so auf der
Kleberflache, dass die eingebetteten Kupferstreifen zum
Raum zeigen.

/E Dricken Sie den Heizfilm vorsichtig ohne Luftblasen,
Knicke und Falten mit einer Kunststoffkelle oder einem
Kunststoffspachtel in die Kleberflache ein.

£ Uberziehen Sie den Heizfilm mit dem Klebemértel.

£ Verfahren Sie mit weiteren Heizfilmen ebenso.

/E Halten Sie zwischen den einzelnen Heizfilmen einen Ab-
stand von 20 mm ein.

/E Tragen Sie nach dem Einkleben der Heizfilme eine voll-
standige Deckschicht (Spachtelmasse, Putzsystem,
Fliese usw.) von mindestens 2 mm auf.

14/40
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ACHTUNG!
Beschadigung der Heizfilme durch einge-

schlossene Feuchtigkeit!

Die Heizleistung des Heizfilms kann beein-

trachtigt werden.

Deshalb:

£ Lassen Sie die verwendeten Klebemor-
tel/Baustoffe vor einer Weiterverarbeitung
durchtrocknen.

Deckeneinbau

/E Fihren Sie alle Arbeiten gem. Kap. ,Vorgehensweise
bei Verlegeart 1 und 2“ aus.

/E Bringen Sie bei der Installation der Heizfilme in einer ab-
gehangten Decke oder wenn diese von einem Dach-
raum zuganglich ist ein Warnschild ,Deckenheizung di-
rekt wirkend an der Zugangsé6ffnung der Decke an.

Einsatz in Feucht-/Nassraumen

Der Transformator und die Gbrigen Komponenten sind
grundsétzlich fur den Einsatz in Feucht- und Nassraumen
geeignet, durfen jedoch nur auRerhalb des Schutzbereichs
2 installiert werden.

$Kk21-0916-189
Stand: 16.09.2021

'\\\77///”
Abb. 5: Schutzbereiche im Badezimmer
Legende zu Abb. 5:
Schutz-
bereich Bedeutung

SO Schutzbereich 0

S1 Schutzbereich 1

S2 Schutzbereich 2

H1 Hoéhe 225 cm

H2 Hohe bis Wasseraustritt

/E Beruicksichtigen Sie beim Einsatz in Feucht- und/oder
Nassraumen die Vorgaben aus der DIN VDE 0100
Teil 701.
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Werden Heizfilme z.B. unter einem Fliesenbelag im
Feucht- und/oder Nassbereich (z.B. Dusche) eingebaut,
zahlt dieser Bereich nicht zu den Schutzbereichen 0, 1
oder 2 nach DIN VDE 0100 Teil 701, wenn auf dem Heiz-
film eine Abdichtung zum Feucht- und/oder Nassbereich
aufgebracht wurde. Der Einbau ist unter diesen Vorausset-
zungen zugelassen.

/E Bringen Sie Abdichtungen im Nassbereich oberhalb der
Heizfilme auf.

Nachtragliches Einbringen von Léchern

Die Heizfilme sind grundsatzlich fur das nachtragliche Ein-
bringen von Ldchern unter den nachstehenden Bedingun-
gen geeignet:

- Die maximale Lochgrof3e darf nicht mehr als 70 mm be-
tragen.

- Bei Lochern bis zu 70 mm Durchmesser muss zu den
Kupferstreifen ein Mindestabstand von 20 mm eingehal-
ten werden.

- Zwischen den Lochern muss ein Mindestabstand von
50 mm eingehalten werden.

- Auf 1 m Heizfilmlange durfen sich max. 5 Lécher befin-
den.

- Die Lécher sollten moglichst rund sein, da eckige Aus-
schnitte im Kernbereich der Heizfolie zu Funkenbildung
fuhren kénnen.

- Der Kupferstreifen auf dem Heizfilm darf nicht bescha-
digt oder eingeschnitten werden.

min. 20mm JX{

min. 50mm

7N

(J %
max. @70mm

1000mm

O
O

[ []
\ Sk21-0924-194 \
Stand: 24.09.2021

Einbringen von Ldchern

Abb. 6:

Montage

- Fur grof3e Lécher besteht die Méglichkeit, ein rechtecki-

ges Fenster in den Heizfilm zu schneiden, indem die
Heizfolie zwischen den Kupferstreifen komplett ausge-
schnitten wird. Die Kupferstreifen dirfen dabei nicht be-
schadigt werden. Der elektrische Widerstand und die
Heizleistung der Folie werden entsprechend geringer.
Die Lange des ausgeschnittenen Fensters darf nicht in
die Lange des Heizfilms einberechnet werden.

/’\_’/

[] []
\ Sk22-0307-047 \
Stand: 07.03.2022

Einbringen eines rechteckigen Fensters

Abb. 7:

- Schrauben muissen mit Kunststoffdiibeln zur elektri-
schen Isolierung versehen sein.

- Zwei Schrauben dirfen nicht mit einem elektrisch leitfa-
higen Material (z.B. Metallbilderrahmen, Metallzierleiste,
Metallregal) verbunden werden.

- Nagel dirfen nicht verwendet werden.

3.7 Montage der Anschlussbox

Die Anschlussbox ist fir die Aufputzmontage geeignet.

/E Wahlen Sie den Montageort unter Berlicksichtigung der
Sicherheitshinweise sowie der folgenden Gesichts-
punkte sorgfaltig aus:

/E Montieren Sie die Anschlussbox
- ausschlief3lich in geschlossenen Raumen, in denen

eine Umgebungstemperatur von max. 40°C nicht
Uberschritten wird.

- auf einem Untergrund, der das Gewicht der An-
schlussbox sicher tragen wird.

- nicht Uber Kopf, sondern immer senkrecht, so dass
die seitlichen Beliftungsoéffnungen der Fronthaube
oben sind.

- mit einem Mindestabstand von 50 mm zum Heizfilm.

15/40
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/E Montieren Sie die Anschlussbox an einem Ort, an dem
- sie vor Nasse, starkem Staub, aggressiven FlUssig-
keiten und Dampfen geschiitzt ist.
- eine ausreichende Beluftung und Warmeabfuhr (Ab-
stand zur Warmedammung) vorhanden sind.
/ Montieren Sie die Anschlussbox so, dass
- sie fir Wartungszwecke zugéanglich und zu 6ffnen ist.
- alle Heizfilme mit der verfigbaren Kabelléange erreich-
bar sind.
/E Halten Sie einen Abstand von min. 200 mm unterhalb
und oberhalb der Anschlussbox ein.
/ Entfernen Sie die vier Verschluss-Schrauben der Front-
haube.

YA

Verschluss-Schrauben der Fronthaube

: i = "
oo 0 lele

Abb. 8:

HINWEIS!

I::> Achten Sie darauf, die elektrischen Leitungen
zwischen Deckel und Gehause, welche als
Steckverbindung ausgefuhrt sind, sowie de-
ren Anschlisse nicht zu beschéadigen.

/E Heben Sie die Fronthaube vorsichtig hoch.
/E Ziehen Sie den LED-Stecker O ab.
£ Ziehen Sie den Schutzleiter (2) ab.

Abb. 9:

LED-Stecker (O und Schutzleiter (2)

16/40
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/£ Entfernen Sie die Fronthaube.

/ Verwenden Sie zur Befestigung der Anschlussbox
Schrauben und Unterlegscheiben, damit die Befesti-
gungslécher ausreichend abgedeckt werden.

/ Verwenden Sie bei unebenen Wéanden ggf. Abstands-
halter (z. B. aus Gummi), um ein Verziehen der Gehau-
sertickwand zu vermeiden.

257
9.5
\J ‘ NEBY <
& \ <
|
|
|
|
|
n
| 2
|
|
|
|
.. 95 \
(3 \ O
£ i <>
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246 St aneotos

Abb. 10:  Abmessungen und Befestigungsldcher der An-

schlussbox

/& Montieren Sie die Anschlussbox mit Schrauben und Un-
terlegscheiben senkrecht auf festem, sicherem Unter-
grund.

/E Decken Sie die Anschlussbox nicht ab, um eine ausrei-
chende Beliftung und Warmeabfuhr sicherzustellen.
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3.8 Montage der elektrischen Anschlusse

GEFAHR!
Lebensgefahr durch elektrischen Strom!

Kontakt mit spannungsfiihrenden Bauteilen

fuhrt zu schwersten Verletzungen.

Deshalb:

/E Lassen Sie Arbeiten an der elektrischen
Anlage nur von Elektrofachkréften durch-
fahren.

/A Schalten Sie vor Beginn der Arbeiten die
elektrische Versorgung ab, prifen Sie die
Spannungsfreiheit und verhindern Sie ein
Wiedereinschalten.

/£ Lassen Sie Schaden an Netzanschlusslei-
tungen durch eine Elektrofachkraft behe-
ben.

/£ Lassen Sie den Anschluss der Anschluss-
box an das Hausnetz sowie die Installation
des Temperaturreglers und den elektri-
schen Anschluss der Heizfilme nur von
Elektrofachkraften durchfihren.

ACHTUNG!
Abweichende Widerstandswerte!

Kontakte oder Heizfilme kdnnen beschadigt

sein.

Deshalb:

/&£ Nehmen Sie die Heizfilme c-flex nicht in Be-
trieb, wenn die Widerstandswerte mehr als
15% vom Ausgangswert abweichen.

HINWEIS!
Halten Sie bei der Montage der elektrischen

Anschlisse die nationalen und/oder lokalen
Vorschriften ein.

/E Verlegen Sie die elektrischen Leitungen nach der aktuell
glltigen DIN VDE 0100.

/E Nehmen Sie keine beschadigten Produkte oder Kompo-
nenten in Betrieb.

/ Verwenden Sie fir jeden Stromkreis einen eigenen FI-
Schutzschalter (Nennfehlerstrom < 30 mA).

/E SchlieBen Sie die Heizfilme stets an den vormontierten
Kontakten an.

/ SchlieRBen Sie niemals mehrere Anschlussboxen oder
Transformatoren ausgangsseitig parallel zusammen.

/E Achten Sie darauf, dass der Stromkreis durch den
Nennstrom im Heizbetrieb nicht Uberlastet wird.

Montage

Die c-flex wird mit Schutzkleinspannung betrieben und bie-
tet somit ein Héchstmal an elektrischer Sicherheit.

Maximalwerte Heizfilme c-flex

c-flex 565 | ¢flex 635/
36 V 630-B
36V
max. Lange Heizfilm (m) 3,2 55
max. Leistung Heizfilm (W) 432 432
Leistung pro Ifm (W/Ifm) 135 78
Leistung pro Quadratmeter
(W/m?2), netto 245 142

Maximale Leitungslangen Heizfilme c-flex

Max. Leistung | Leitungsquerschnitt | Leitungslange
W* mm?2 bis m
1,5 6,5
400 2,5 10
4 15
1,5 4,5
550 2,5 7
4 11

* 10 m Leitungslange vom Hausanschluss in 1,5 mm?
bzw. 30 m Leitungslange in 2,5 mm?2 zur Anschlussbox
sind berucksichtigt

Die max. Leistung pro Ausgang an der Anschlussbox be-
tragt 600 W. Pro Heizfilm gelten die Werte aus der Tabelle.

3.8.1 Anschluss Netzspannung

/ Halten Sie fir den Anschluss an eine Versorgungsspan-
nung von 230 VAC, 50/60 Hz die nachstehenden Vorga-
ben ein:

- Der Stromkreis muss fur den Anschluss ausreichend
bemessen und abgesichert sein.

- Der Stromkreis darf beim Betrieb des Heizsystems
nicht Gberlastet werden.

Wir empfehlen eine separate Zuleitung mit einem 16 A Si-
cherungsautomaten mit C-Charakteristik vorzusehen.
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3.8.2 Anschluss der Anschlussbox

A SchlieRen Sie das Netzanschlusskabel an die Klemmen
PE, L und N (@ an

/ SchlieRen Sie das Thermostatkabel an die Klemmen
SK, Nund L (@ an.

/E SchlieRen Sie Uberbriickungskabel an, um mehrere Ka-

nale mit einem Thermostat zu steuern (optional), s. Kap.

3.8.7 ab Seite 21.
/£ SchlieRBen Sie die Ausgangskabel fur die Heizfilme an
die Klemmen 3 an.

Die Thermostatkanale CH1-CH4 und die Ausgangslastka-
néle CH1-CH4 miuissen lbereinstimmen.

Abb. 11:

3.8.3 Anschluss des Temperaturfuhlers
(optional bei Wand und Decke)

Ubersicht der Anschlusse
Legende zu Abb. 11:
Kiir- Klem- | Abiso- | Klemmen-
zel Name mendimen- | lier- bezeich-
sionierung | lange nung
Bis zu
@® |Netzanschluss o5mme |15mm| PE LN
. Liefer-
(@ |LED-Stecker 4-polig umfang
Ausgange fur Bis zu )
® Heizfilme 4,0 mm? 15mm | CH1-CH4
Bis zu N, L, PE,
(@ |Thermostate 15mme | 10mm oK

Bei starren Kabeln (einadrig) das Kabelende
abisolieren und direkt in die Klemme einfuh-
ren. Bei flexiblen Kabeln (mehradrig) empfeh-
len wir, vor dem Einfiihren eine Kupferhulse
auf das abisolierte Kabelende zu pressen.

18/40

Der Touch-Thermostat verfugt tiber einen internen Raum-
lufttemperaturfihler. Soll stattdessen oder parallel die
Heizfilmtemperatur gemessen werden, muss ein externer
Temperaturfihler angeschlossen werden, s. Kap. 3.6.3 auf
Seite 12.

/E SchlieBen Sie den Temperaturfihler an die Klemmen
5+6 des Thermostaten ,touch control* an.

Anschlisse des Touch-Thermostaten

Abb. 12:

3.8.4 Anschluss der Heizfilme

/£ SchlieRen Sie an den einzelnen Anschlussklemmen der
Anschlussbox jeweils nur eine Heizleistung von max.
600 W an.

/£ SchlieRen Sie die Heizfilme an die Anschlussbox an.

/E Beachten Sie fiir den elektrischen Anschluss die
Kap. 3.8.6 bis 3.8.7 ab Seite20.



Heizsystem c-flex Montage

/ Stecken Sie den LED-Stecker (O auf.

3.8.,5 Anschluss des Touch-Thermostaten : )
/ Stecken Sie den Schutzleiter 2) auf.

,touch control”

HINWEIS!
Fur die Positionierung des Touch Control

empfehlen wir folgendes:

Der Smart Touch Control sollte

- gut zuganglich und leicht bedienbar sein

- nicht an einer AuRenwand montiert werden

- nicht direkter Sonneneinstrahlung ausge-
setzt sein

- nicht in Bereichen montiert werden, wo die
Raumluftzirkulation behindert ist (z.B. hinter
Gardinen, Schranken, Regalen, Bildern etc.)

- keiner Zugluft ausgesetzt sein (z.B. durch
offene Fenster oder Tlren)

- mindestens 1,5 m vom nachsten Heizfilm
entfernt sein

Thermostatanschliisse kdnnen zusammengelegt und belie-
big gebriickt werden.

Abb. 15:  Mit Fronthaube verbundener LED-Stecker ()
/E SchlieRBen Sie den Touch-Thermostat gem. Abb. 13 an und Schutzleiter 2)
(N auf N (1), L auf L (2), EING. auf L (3), 4 bleibt frei).

/E Montieren Sie die Frontverkleidung mit den vier Befesti-
gungsschrauben an die Anschlussbox.

lll‘fs i

‘ntw T T i B T

T e e

Abb. 13:  Anschluss eines Touch-Thermostaten

Abb. 14:  Anschluss von zwei Touch-Thermostaten an
CH 1 mit Briickung auf CH2 und CH3 sowie
zweiter Thermostat auf CH4
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3.8.6 Anschlussplan fur Ausfihrung 2400-3200 VA

Abb. 16:

5x..mm?2

3 x..mm?

Sk22-0323-057
Stand: 06.04.2022

Anschlussplan fur Ausfihrung 2400-3200 VA

Legende zu Abb. 16:

2 X ...mm?2

Kurzel Bedeutung
@ Touch Thermostat
@) | Heizfilm c-flex
@ | Anschlussbox 2400-3200 VA
@ | Zuleitung
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3.8.7

Elektrischer Anschlussplan
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Abb. 17:  Elektrischer Anschlussplan eines Heizfilmes

Legende zu Abb. 17-Abb. 18

Kurzel Bedeutung Kurzel Bedeutung

® |Netzklemmleiste ® | Thermostat-Raumfiihler
® |Ausgange fir Heizfilme ® |Fuhlermontageset
© Klemmleiste Thermostate © Heizfilm c-flex
® |Touch-Thermostat
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2N ! PE 1 50Hz

Abb. 18: Elektrischer
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3.9 AbschlielRende Arbeiten

/E Uberprifen Sie nochmals sorgféltig die Ausfiihrung der
elektrischen Installationsarbeiten.

/E Kleben Sie die Typenschilder der Heizfilme auf Seite 36
ein.

3.10 Hinweise zu Belagen

Der maximale Warmedurchlasswiderstand des Bodenbe-
lags, inklusive der zum Bodenbelag gehérenden Unterlage,
darf den Wert von RA = 0,15 m?K/W nicht tiberschreiten.

Die Dicke des Bodenbelags sollte 4 mm nicht unterschrei-
ten und idealerweise nicht tiber 10 mm liegen, da sich
sonst die Aufwarmzeiten stark verzégern kénnen. Zusatz-
lich gilt fir Keramik- oder Natursteinbeldge eine maximale
Hohe Uber dem Heizfilm von 16 mm.

Die Temperatur des Parketts sowie des Laminats darf
27 °C nicht Uberschreiten, da es sonst zu Rissen und/oder
Fugen kommen kann.

Mit sehr diinnen Beléagen, wie z. B. Linolim, Laminat,
Putzsystemen oder Tapeten, erreicht man die optimalste
und schnellste Warmeverteilung. Teppichboden ist nicht
zulassig.

Richtwerte zur Planung von Bodenbelagen fiur Fu3bo-
denheizung:

.. Wéarme-
Warme-
Dicke | leitfahig- | durchlass-
Material . g widerstand
inmm | keitAin .
WI(mK) RA in
m2K/W
Echtholz-Parkett 15 0,14 0,10
Keramische Fliesen 12 0,95 0,012
Kork-Korklaminat 3-10 | 0,12-0,10 | 0,027-0,102
Laminat 9 0,17 0,05
Linoleum 2,5 0,17 0,015
Nadelvlies 6,5 0,54 0,12
Natursteinplatten 12 1,2 0,010
PVC-Belag 2,0 0,20 0,010
Teppichboden -- - 0,07-0,17

Montage
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3.11 Prufung vor Inbetriebnahme

/ Stellen Sie vor der Erstinbetriebnahme sicher, dass:

eine elektrische Spannung vorliegt.

alle notwendigen Sicherheitseinrichtungen installiert
sind.

- Alle Verbindungen und Schrauben Uberprift wurden.

3.12 Inbetriebnahmehinweise

WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch unsachgeméRe Be-

dienung!

Unsachgemafe Bedienung fiihrt zu schweren

Personen oder Sachschaden.

Deshalb:

- Die Montage und Inbetriebnahme muss
durch eine Fachkraft erfolgen.

/E Fihren Sie alle Bedienschritte gem. dieser
Anleitung durch.

3.12.1 Erstinbetriebnahme

Nach einer Mindesttrocknungszeit des Klebers (siehe
Empfehlung des Herstellers) konnen die Heizfilme c-flex
erstmalig aufgeheizt werden

/E Schalten Sie den Versorgungsstromkreis ein.
/E Schalten Sie den Touch-Thermostat ein.

/ Fuhren Sie die Einrichtung des Touch-Thermostats
gem. Inbetriebnahmeassistent durch.

HINWEIS!

Weiterfuhrende Informationen zur Einrichtung
und Programmierung des Touch-Thermostats
finden Sie in der Bedienungsanleitung fur Be-
treiber im Downloadbereich unter www.car-
bonlinie.de.

Funktionstest

/ Erhéhen Sie ggf. die Temperatur am Touch-Thermostat,
bis der Heizbetrieb gestartet wird, um einen Funktions-
test des Heizsystems durchzufiihren.

/E Reduzieren Sie ggf. die Temperatur, um den Heizbe-
trieb wieder zu beenden.

24/40
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3.12.2 Fehlermeldung E2 bei Erstinbetrieb-
nahme

Der Touch-Thermostat ist werkseitig als Ausfiihrung mit
Bodenfuhler eingestellt. Mit dieser Einstellung steuert der
Bodenfuhler die Heizungsanlage. Der Bodenfuhler kann in
der Einstellung ,FuBboden* auch an Decke oder Wand ein-
gesetzt werden. Soll der im Touch-Thermostat integrierte
Raumtemperaturfiihler genutzt werden, muss dies wie folgt
umgestellt werden:

/E Dricken Sie auf das Display, um zum Startbildschirm zu
gelangen.

/ Driicken Sie die Taste oben rechts im Startbild-
schirm.

/ Gehen Sie mit der Taste q bis [Technische Einstellun-]
lgen]

/E Driicken Sie | Technische Einstellungen].

/E Driicken Sie | Fiihleranwendung |.

/E Bestétigen Sie mit V.

/ Driicken Sie [Raum].

/E Dricken Sie die Taste € mehrfach, um zum Startbild-
schirm zurtickzukehren.

3.13 LED-Farbcode der Anschlussbox
LED-Anzeige
LED-Anzeige Bedeutung

Eingangsspannung normal

Grune LED leuchtet (230 VAC +/-10%)

Anormale Eingangsspannung
oder Abschaltung der EVU-Sperre
= die Anschlussbox schaltet sich
ab. Fallt die Eingangsspannung
wieder in den Normalbereich,
startet die Anschlussbox neu.

Griune LED blinkt

Der Thermostat gibt das Signal
,Heizen ein* und die Anschluss-
box geht in Betrieb.

Gelbe LED leuchtet

Starke Uberlastung = die An-
schlussbox schaltet sich ab. Die
Anschlussbox erkennt alle 30 Mi-
nuten, wenn die Last entlastet ist
und startet automatisch neu.

Rote LED leuchtet . .
. Zu hohe Temperatur im Ringkern-

transformator = die Anschlussbox
schaltet sich ab. Fehlerbehebung
und manueller Neustart erforder-

lich.
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Inbetriebnahme

LED-Anzeige Bedeutung

Ausgangssicherung ist wahrend
des Betriebs durchgebrannt = die
Anschlussbox lauft weiter, mit
Rote LED blinkt Ausnahme der Ausgangskanéle
mit durchgebrannten Sicherun-
gen. Fehlerbehebung und manu-
eller Neustart erforderlich.

3.14.1 Einweisungsprotokoll

/A Bestétigen Sie die Einweisung des Betreibers im nach-
stehenden Einweisungsprotokoll mit einem X oder ei-
nem P.

Grine, gelbe & rote | Der Temperatursensor im Ring-
LED blinken kerntransformator ist getrennt.

Ausge-

Einweisungsthemen fihrt

/£ Ubergeben Sie dem Betreiber alle Anleitun-
gen, Protokolle und Produktunterlagen zur
Aufbewahrung.

3.14 Inbetriebnahmeprotokoll

/E Bestétigen Sie die ausgefihrten Arbeiten im nachste-
henden Inbetriebnahmeprotokoll mit einem X oder ei-

nem P.

/& Weisen Sie den Betreiber darauf hin, dass
die Anleitungen in der Nahe des Gerats ver-
bleiben sollen.

/& Weisen Sie den Betreiber insbesondere auf
die Sicherheitshinweise hin.

Inbetriebnahmearbeiten

Ausge-
fuhrt

/E Weisen Sie den Betreiber auf die Empfeh-
lung des Herstellers hin, das System nach
funf Jahren von einer zugelassenen Elektro-
fachkraft Uberprufen zu lassen.

Elektrische Verbindungen und Anschlisse ge-
proft

Einrichtung des Touch-Thermostats durchge-
fuhrt

Funktionstest erfolgreich durchgefihrt

Fachgerechte Inbetriebnahme bestétigen:

Firmenstempel / Datum / Unterschrift

Einweisung des Betreibers bestéatigen:

Firmenstempel / Datum / Unterschrift
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Wartung Heizsystem c-flex

4.1 Wartung

Die Produkte und Komponenten der c-flex sind wartungsfrei.

HINWEIS!

Wir empfehlen, alle zugénglichen Komponenten des Heizsystems alle fiinf Jahre von einer Elektrofach-
kraft Uberprifen zu lassen.

4.1 Ersatzteilzeichnung und Legende

Ersatzteilliste Anschlussbox

Pos. c-2400 | c-3200 Beschreibung Sach-Nr.
1 X X DC-NetZzfilter fur c-2400 - ¢c-3200 23.11000-0205
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5.1 Fehlerdiagnose

GEFAHR!
Lebensgefahr durch elektrischen Strom!

Storungssuche

Kontakt mit spannungsfiihrenden Bauteilen fuhrt zu schwersten Verletzungen.

Deshalb:

/E Lassen Sie Arbeiten an der elektrischen Anlage nur von Elektrofachkraften durchfihren.
/£ Schalten Sie vor Beginn der Arbeiten die elektrische Versorgung ab, prifen Sie die Spannungsfreiheit

und verhindern Sie ein Wiedereinschalten.

/ Lassen Sie Schaden an Netzanschlussleitungen durch eine Elektrofachkraft beheben.

£ Prifen Sie die nachstehend aufgeftihrten méglichen Ursachen, wenn das Heizsystem c-flex keine Funktion

oder eine Fehlfunktion aufweist.

Mdgliche Ursache

Behebung

Heizbetrieb nicht aktiviert

/E Priifen Sie die Einstellungen am Touch-Thermostat (z.
B. die Storanzeige am Display).

/E Prifen Sie, ob die thermischen Schutzschalter ausge-
I6st haben

/E Prifen Sie, ob die L und N Leiter beim Thermostaten
vertauscht sind.

/E Priifen Sie, ob eine EVU-Sperre aktiviert wurde. War-
ten Sie die Deaktivierung ab.

Stromversorgung unterbrochen

/E Prifen Sie die Sicherung(en) an der Anschlussbox.

/E Prifen Sie die hausinternen Sicherungen und/oder
den FI-Schutzschalter.

/E Priifen Sie alle Kabelverbindungen und Anschlisse.

/£ Prifen Sie den korrekten Anschluss des Touch-Ther-
mostaten.

Ausldsen des thermischen Schutzschalters durch Hitzestau

/E Priifen Sie die Temperatur der Anschlussbox und sor-
gen Sie ggf. fur ausreichende Beliftung.

/£ Lassen Sie die Anschlussbox ausreichend auskuihlen.
Der thermische Schutzschalter stellt sich automatisch
zurtick.

Auslésen des Sicherungsautomaten

/£ Prifen Sie den korrekten Anschluss des Touch-Ther-
mostaten
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Technische Daten Heizsystem c-flex

6.1  Typenschild

Netzteil Pro/ Power supply unit Pro
Typ / Type: SL2400-36/8M
Eingang / Input: AC 230V 10.7A 50/60Hz
Leistungsfaktor/Power factor: =0.98
Ausgang / Output: AC 36V 66.6A

8 x AC 36V/ mit Sicherung 20A
Produktionsdatum / ;
Production Date: 49/24 E* ﬁ C €
Serien-Nr. / Series No.: XXXX LLa0c
Achtung: Dieses Produkt ist nur von einem qualifizierten IP20
Elektriker zu installieren oder zu warten. .
Attention: This product has to be installed or Ta: 30°C
maintained by a qualified electrician.
Made in China
Foshan Shinergy Technology Co., Ltd

Abb. 19:  Muster Typenschild

6.2 Produktdatenblatt

Modellkennung e i
Name und Anschrift des Herstellers Foshan Shinergy Technology Co. Ltd.
Nennwarmeleistung Pnom 2,4 kW 3,2 KW
Mindestwarmeleistung (Richtwert) Pmin 2,4 kW 3,2 KW
Maximale kontinuierliche Wéarmeleistung Pmax, € 2,4 kW 3,2 KW
Hilfsstromverbrauch bei Nennwérmeleistung €lmax 0,003 kw 0,003 kw
Hilfsstromverbrauch bei Mindestwarmeleistung €lmin 0,003 kW 0,003 kW
Hilfsstromverbrauch im Bereitschaftszustand elss 0,001 kw 0,001 kW
Art der Warmeleistung/Raumtemperaturkontrolle
Einstufige Warmeleistung, keine Raumtemperaturkontrolle Nein
Zwei oder mehr manuell einstellbare Stufen, keine Raumtemperaturkontrolle Nein
Raumtemperaturkontrolle mit mechanischem Thermostat Nein
Mit elektronischer Raumtemperaturkontrolle Nein
Elektronische Raumtemperaturkontrolle und Tageszeitregelung Nein
Elektronische Raumtemperaturkontrolle und Wochentagsregelung Ja
Sonstige Regelungsoptionen
Raumtemperaturkontrolle mit Prasenzerkennung Nein
Raumtemperaturkontrolle mit Erkennung offener Fenster Ja
Mit Fernbedienungsoption Ja
Mit adaptiver Regelung des Heizbeginns Ja
Mit Betriebszeitbegrenzung Nein
Mit Schwarzkugelsensor Nein
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Technische Daten

6.3 Technische Daten

6.3.1 Anschlussbox

Anschlussbox

€-2400, 36 V, 6 HZ

23.20000-2400

c-3200, 36 V, 8 HZ

23.20000-3200

Safety Extra Low Voltage)

Nennleistung 2400 VA 3200 VA
Nennspannung Primar 230V AC 50 Hz
Nennspannung Sekundar (Sicherheitskleinspannung SELV, 36V AC 36V AC

Netzanschluss 230 V (Primar)

Klemmen bis 2,5 mmz?

Anschluss Raumthermostat 230 V

Klemmen 1,5 mm?

Anschluss Heizfilme (Sekundar)

Klemmen bis 4,0 mmz?

Anzahl Anschliisse Heizfilme 8* ‘ 8*
Absicherung pro Anschluss Heizfilm 16 A
Umgebungstemperatur 10-40°C

Isolierstoffklasse B (130°C)
Gehauseschutzart 1P20

MaRe (L x B x H) 560x300x135 mm 560x300x140 mm
Gewicht 31,2 kg 36,0 kg
Bauart Stromversorgung im Metallgehause

Schutzklasse IEC/EN

EU-Konformitat

EN 61558-1: 2005 + Al: 2009,
EN 61558-2-6: 2009,
EN IEC 61558-1: 2019

Entsorgung

WEEE-Reg.-Nr. : DE32921493

* Pro Anschluss durfen max. 600 VA angeschlossen werden bis zum Erreichen der Nennleistung.
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Heizsystem c-flex

6.3.2 Touch-Thermostat

Touch-Thermostat ,touch control

c-5 c-5, WIFI

23.10000-0050 23.10000-0051

Regelungswerk

Elektrische Flachenheizung

Art der Montage

Wandmontage in Unter- oder Aufputzdosen

Spannungsversorgung 100-240 V AC £10% 50/60 Hz
Max. Vorsicherung 16 A
Eingebauter Schalter 2-polig, 16 A
Schutzart P21

Leiterquerschnitt, Klemmen

Stromstéarke £ 13 A = 1,5 mm? eindréhtig
Stromstérke > 13-16 A = 2,5 mm2 eindrahtig

ELV-Grenzen realisiert SELV 24 VDC
Ausgangsrelais SchlieBkontakt — SPST — NO
Ausgangslast Max. 16 A
Regelprinzip PWM/PI
Standby-Leistungsaufnahme £05W

Batterie-Backup

5 Jahre Lagerung

Batterielebensdauer, typisch

5 Jahre Lagerung, 10 Jahre Betrieb

Funkfrequenzband* 2,4 GHz
WLAN* --- IEEE 802.11 b/g/n — 2,4 GHz
Verschliusselung* WPA/WPA2
Abmessungen (HXBXT) MCD5/MWD5: 84x84x40 mm
Einbautiefe 22 mm
Gewicht £200¢g

176x220 Pixel TFT — resistives Touch-Display
Display (Bei sehr niedrigen Temperaturen kann das Display

langsam reagieren)

Verschmutzungsgrad 2
Uberspannungskategorie 11
Aktionstyp 1B
Software-Klasse A
Nennimpulsspannung 4 kV
Temperatur-Kugeldruckpriifung (TB) 125°C
EU-Gebrauchsmuster DM/082270

* Nur gultig fur WLAN-Touch-Thermostate
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Technische Daten

6.3.3 Heizfilme

Heizfilm c-flex 565 c-flex 635 c-flex 630-B

36V 36V 36V

Produkt-ldentnummer PG11-036-245-600R | PG11-036-142-600R | TH-130-06-20Boden

Niederspannung 36V 36V 36V

Einbauposition Decke, Wand Decke, Wand, Boden BOden\’/;ﬁre];Vl:wénende

Gesamtbreite 600mm 600 mm 630 mm

Heizbreite 550 mm 550 mm 500 mm

Ohm/m? 4.8 8,3 8,3

Ohm pro laufenden Meter 9,6 16,6 16,6

Leistung pro Quadratmeter (W/m?), netto 245 142 142

W pro laufenden Meter 135 78 78

A pro laufenden Meter 3,74 2,17 2,17

max. Lange Heizfilm (m) 3,2 55 55

Max. Ampere 12 A

Minimaler Biegeradius R 22,5 mm

Material

PETG-Folie mit Carbonfasern und Fillstoffen und Kupferbandern

Anschlussleitung

2,5 mmz2

Max. Warmedurchlasswiderstand

RA fir Bodenbelag: 0,15 m? K/W
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6.4  Widerstandswerte in Abhangigkeit der Lange

ACHTUNG!

Abweichende Widerstandswerte!

Kontakte oder Heizfilme kdnnen beschadigt sein.
Deshalb:

/£ Nehmen Sie die Heizfilme c-flex nicht in Betrieb, wenn die Widerstandswerte mehr als 15% vom Aus-
gangswert abweichen.

Lange in m

Heizfilme c-flex

Lange in m

Heizfilme c-flex
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565 635/ 630-B 565 635/ 630-B
1,0 9,6 16,60 5,0 1,92 3,32
11 8,73 15,09 51 1,88 3,25
1.2 8,00 13,83 5,2 1,85 3,19
1,3 7,38 12,77 53 1,81 3,13
14 6,86 11,86 54 1,78 3,07
15 6,40 11,07 55 1,75 3,02
1,6 6,00 10,38
1,7 5,65 9,76
1,8 5,33 9,22
1.9 5.05 8,74 6.5 Maximalwerte Heizfilme
2,0 4,80 8,30
21 4,57 7,90 Heizfilme c-flex
2,2 4,36 7,55 565, 36 V 635/ 630-B,
2,3 4,17 7,22 36V
2,4 4,00 6,92 max. Lange Heizfilm (m) 3,2 55
2,5 3,84 6,64 max. Leistung Heizfilm (W) 432 432
2,6 3,69 6,38 Leistung pro Ifm (W/Ifm) 135 78
2,7 3,56 6,15 Leistung pro Quadratmeter 245 142
2,8 3,43 5,93 (Wim?), netto
2,9 3,31 5,72
3,0 3,20 5,53
3,1 3,10 5,35
3,2 3,00 5,19
3,3 2,91 5,03
3.4 2,82 4,88
3,5 2,74 4,74
3,6 2,67 4,61
3,7 2,59 4,49
3,8 2,53 4,37
3,9 2,46 4,26
4,0 2,40 4,15
4,1 2,34 4,05
4,2 2,29 3,95
4,3 2,23 3,86
4,4 2,18 3,77
4,5 2,13 3,69
4,6 2,09 3,61
4,7 2,04 3,53
4,8 2,00 3,46
49 1,96 3,39
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7.1 Gewahrleistung

Alle Angaben und Hinweise in dieser Betriebsanleitung
wurden unter Bertcksichtigung der geltenden Normen und
Vorschriften, dem Stand der Technik sowie unserer lang-
jahrigen Erkenntnisse und Erfahrungen zusammengestellit.

Die allgemeinen Verkaufsbedingungen von MHG sind in ih-
rer jeweils gultigen Fassung im Internet unter www.mhg.de
abrufbar.

Jegliche Eingriffe bzw. Veranderungen der Spannungsver-
sorgung fuhren zu Garantie- bzw. Gewahrleistungsaus-
schluss und kénnen das System zerstoéren! Die Gewahr-
leistung erlischt, wenn der Fehler aufgrund eines Ungliicks,
Gewaltanwendung, falsches AnschlieRens, eingedrunge-
nen Flussigkeiten in elektrischen Komponenten oder Miss-
brauch entstanden ist. Die Gewahrleistung verféllt auch bei
Schaden, die durch Gewitter oder andere Spannungsvaria-
tionen entstanden sind.

7.2 Ersatzteile

HINWEIS!
- Verwenden Sie bei Austausch nur Original-

Ersatzteile von MHG: Einige Komponenten
sind speziell fir MHG-Geréate ausgelegt und
gefertigt.

- Geben Sie bei Ersatzteil-Bestellungen im-
mer die Seriennummer an.

Gewahrleistung
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Herstellerbescheinigung / EG-Baumuster-Konformitatserklarung
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EU-Konformitatserklarung Buchholz i.d.N., 23.06.2025

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitétserkldrung tragt Carbontechnik GmbH.
Carbontechnik GmbH, Brauerstralle 2, 21244 Buchholz i.d. N.

Das Heizsystem c-flex erfillt die einschiagigen und nachstehend benannten Harmonisierungsrechisvorschriften der
Union ader grundlegenden Anforderungen, die in der Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechisvorschriften der

Heizsystem c-flex

Mitgliedsstaaten festgelegt sind:

EU-Richtlinie

EMV-Richilinie

2014/30VED

DIM EN 55014-1:2014-05
DIM EN 55014-2:2009-06
DM EN 61000-3-2:2010
DIM EN 61000-3-3:2014-03

Miederspannungs-Richtlinie

2014/35/EU

DIN EN 80335-1 + 60335-2-96

DIM EM 60601-1

DIM EN 607301 (VDE 0631-1):2017-05 + 60730-1:2016
DIM EN 80730-2-8 (VDE 0631 Teil 2-8):2011-07
+ G0730-2-8.2010

EM 61558-1: 2005 + A1: 2009,

EN §1558-2-6: 2008,

EN IEC 61558-1: 2019

DIN EN 62233:2008

WDE 0570-1:2006-07

WDE 700-1:2012-10 + VDE 0700-96:2009-06
WVDE 0750-1:2007-07 + VDE 0750-2-4:2003-12

EU-Richtlinie (RoHS) 2011/65/EL
EU-Richtlinie (WEEEZ) %1;{:%

i [ i 1 1
Okodesign-Richilinie +?0 205:;;} 13;;%:3 B

Anmerkung zur Bauaufsichilichen Zulassung:
MVV-TE20171 D2 - §85a Abs. 4 MEQ - Bauprodukte die keines Verwendbarkeitsnachweises bedlrfen
02.2.3.10 - Heiz- und Kdhiflachen an Wanden etc. (3. 167 v. 330)

Die Gerate sind zum Einsaltz zu Heizzwecken in Gebduden bestimmt,

Carbontechnik GmbH

\ )
Lo e

213 Buchiolz Ld W, (Germany)
Tedefor: #all (0] 4180-74 550
Tebafasc +49 (00 4081-23 85-191
E-Mail; infaficar bonlinae, de

J. Bonato
Carboediechinik GmbH Geschaltstihng: Hamburger Spafkadie AG
Brauverstrafic 3 Jullan Bonato, Frank Schelihth BLT- 200 506 50

Sinz der Gesellschafe: Buchholr id N,
Handebiragionee; Amtugericht Todheds, Wiok J000E
Steusrrmimen 150110515

rnbaie ruars woanw G bnlinke, die

KoM 1 280 159 045

TRAN; (4 B OO0 501 PR S90as
SWIFT: HASPDEHHON

Uit ladfr ; D 119326054

Abb. 20:
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Heizsystem c-flex Verpackung, Entsorgung

8.1 Umgang mit Verpackungsmaterial

WARNUNG!

Erstickungsgefahr durch Plastikfolien!

Plastikfolien und -tuten etc. kénnen fur Kinder

zu einem gefahrlichen Spielzeug werden.

Deshalb:

/ Lassen Sie Verpackungsmaterial nicht
achtlos liegen.

/E Lassen Sie Verpackungsmaterial nicht in
Kinderhénde gelangen!

8.2 Entsorgung der Verpackung

Recycling: Das gesamte Verpackungsmaterial (Kartona-
gen, Einlegezettel, Kunststoff-Folien und -beutel) ist voll-
standig recyclingfahig.

8.3 Entsorgung des Gerétes

ENTSORGUNGSHINWEIS!
E/ - Das Geréat enthéalt elektrische und elektroni-
sche Komponenten.

- Das Gerat oder ersetzte Teile gehdren nicht
in den Hausmull, sondern mussen fachge-
recht entsorgt werden.

- Am Ende ihrer Verwendung sind sie zur Ent-
sorgung an den dafiir vorgesehenen 6ffent-
lichen Sammelstellen abzugeben.

- Die ortliche und aktuell giltige Gesetzge-
bung ist unbedingt zu beachten.
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Original-Typenschilder Heizsystem c-flex

9.1 Original-Typenschilder der Heizfilme

Heizfilm 1

Heizfilm 2

Heizfilm 3

Heizfilm 4

Heizfilm 5

Heizfilm 6

Heizfilm 7

36/40



Heizsystem c-flex Original-Typenschilder

Heizfilm 8

Heizfilm 9

Heizfilm 10
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Ihre Notizen Heizsystem c-flex
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